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 كننده با در نظر گرفتن ارائه يك مدل كمي انتخاب تأمين
 ارتباطات ميان تأمين كنندگان

3جعفر قيدر خلجاني2پور، سيدحسن قدسي*1ميانزهره كريم

دانشكده مهندسي صنايع دانشگاه صنعتي مالك اشترمهندسي صنايع دانشگاه صنعتي اميركبيردانشكده

 25/06/1392: تاريخ دريافت مقاله
 28/08/1392: تاريخ پذيرش مقاله

 چكيده
، محصول توسعهساختار محصول در مرحله شدن مشخصبنابراين هنگام. اند از چند قطعه يا زيرسيستم تشكيل شده محصولات معمولاً

و انتخاب تأمينآن گيري ساخت يا خريد تصميم،در مورد قطعات بايد صورت كننده براي قطعاتي كه بايد خريداري شوند، صورت پذيرفته
و اتومبيل قطعات داراي ارتباط در محصولاتي مانند كامپيوترها، ماشين. گيرد به آلات، آن با هم هماهنگاي گونه ها بايد ه كه انتظار گون شوند كه
به اين به اين معناست كه بايد انتخاب تأمين كننده با در نظر. رود در محصول نهايي عمل كنند مي عنوان يك كل انجام گرفتن محصول نهايي
.شود

ت كنندگان با استفاده از دادهگرفتن ارتباطات ميان تأمين كننده با در نظردر اين پژوهش، مسئله انتخاب تأمين كنندگان أمينهاي گذشته
. شود بررسي مي

مي نتايج بررسي هاي كنندگان در نظر گرفته نشود هزينهدهد كه مدل تدوين شده نسبت به حالتي كه ارتباطات ميان تأمين ها نشان
.تري براي خريدار به همراه خواهد داشت كم

 ريزي رياضي برنامه كنندگان، تأمينكننده، زنجيره تأمين، ارتباطات ميان انتخاب تأمين:كليدي هايواژه

123 مقدمه-1

ها جهت افزايش توان ميلادي سازمان70و60در دهه
و بهبود رقابتي خود تلاش مي كردند تا با استانداردسازي

و هزينه  فرايندهاي داخلي خود، محصولي با كيفيت بهتر
در80در دهه. كمتر توليد كنند ميلادي با افزايش تنوع

 
، نويسنده اميركبيردانشگاه صنعتي كارشناسي ارشد مهندسي صنايع-*1

تهران،: نشاني، karimmian@aut.ac.ir: الكترونيكيپاسخگو، پست
و خيابان حافظ،  دانشگاه صنعتي اميركبير، دانشكده مهندسي صنايع

 هاي مديريتسيستم

، اميركبيردانشكده مهندسي صنايع دانشگاه صنعتي استاد-2
 ghodsipo@aut.ac.ir:الكترونيكي پست

، مالك اشتردانشكده مهندسي صنايع دانشگاه صنعتي استاديار-3
 kheljani@gmail.com:الكترونيكي پست

به الگوهاي مورد انتظار مشتريان، سازمان اي طور فزاينده ها
و توسعه علاقه مند به افزايش انعطاف در خطوط توليد

در. محصولات جديد براي ارضاي نيازهاي مشتريان شدند
و90دهه ميلادي به همراه بهبود در فرايندهاي توليد
از به كارگيري الگوهاي مهندسي مجدد، مديران بسياري

بهبود فقطايع دريافتند كه براي ادامه حضور در بازار صن
و انعطاف پذيري شركت كافي نيست، بلكه فرايندهاي داخلي

و مواد بايد موادي با بهترين كيفيت تأمين كنندگان قطعات
و توزيعو كم كنندگان محصولات نيز ترين هزينه توليد كنند

كننده توليدهاي توسعه بازار بايد ارتباط نزديكي با سياست
و. داشته باشند با چنين نگرشي، رويكردهاي زنجيره تأمين

.]1[مديريت آن پا به عرصه وجود نهاد
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و تحقيقات انتخاب تأمين كننده مسئله جديدي نيست

و مباحث مفهومي زيادي روي مدل آن صورت پذيرفته سازي
مديريت زنجيره«كه عبارت در حقيقت، قبل از اين. است
به وجود بيايد تحقيقات زيادي با موضوع انتخاب»تأمين

.]2[فروشنده انجام گرفته است
هاي مختلفي تشكيل شده يك محصول از زيرسيستم

در. است بنابراين، بعد از مشخص شدن ساختار محصول
بايد درباره خريد كنندهمرحله طراحي، توليد

. گيري كند تواند توليد كند تصميم هايي كه نمي ستمزيرسي
يابي به اين هدف، يك فرايند براي انتخاب براي دست

كل محصول تأمين و هماهنگ كردن كننده هر زيرسيستم
ها وسيله در نظر گرفتن مشخصات لازم براي زيرسيستم به

به توسط تأمين مي كنندگان ضروري حقيقتدر.رسد نظر
هر تأمينانتخاب  يك از اجزاي يك محصول كننده براي

كننده دقيق منتج به انتخاب تأمينبه طور طور جداگانه، به
. خواني قطعات نيست مناسب با در نظر گرفتن بهترين هم

كه هاي موجود داراي وابستگي هستند طور خاص، گزينه به
در برخي محصولات اين چنين است، فرايند انتخاب به دليل 

نخواهديها، فرايند معمول بودن برخي گزينه خوان اهمن امكان
.]3[بود

 بنابراين بسياري از محصولات، مانند هواپيماها،
و تجهيزات الكترونيكي احتياج به تجميع اتومبيل ها

. كنندگان رده اول دارد يكپارچه قطعات از تأمين
مرتبط يك محصول كنندگان رده اول قطعات مختلف تأمين
،بنابراين، هنگام توسعه محصول. توانند تأمين كنند را مي

كنندگان رده اولي كه قطعات خريدار بايد ارتباطات تأمين
مي آنها1»داراي وابستگي« شود را مديريت به يكديگر وصل

در صورت عدم تطابق قطعات در محصول نهايي،.]4[كند
و هزينه اين عدم محصول  مناسب مشتري نهايي نبوده

برخي قطعات. تطابق به خريدار تحميل خواهد شد
مي»بحراني« كه اين مسئله به اين نوع قطعات شودناميده

اي است كه اختلال قطعه،يك قطعه بحراني. شود مربوط مي
عملكرد مناسب محصول به كاهش يا از بين رفتن در آن
از بايداين قطعات. شودمي منتجنهايي  در سطح بالايي

 
1-Interdependent 

مشخص است كه تعداد اندكي از اين نوع. تطابق باشند

.قطعات در يك سيستم يا محصول وجود دارد
هدف از اين پژوهش ارائه مدلي است كه ارتباط ميان

و ضرورت هم و اجزاي مختلف يك محصول خواني فنيّ آنها
كنندگان را در مسئله انتخاب به تبع آن ارتباط ميان تأمين

.كندميكننده لحاظ تأمين

 مرور ادبيات-2

است كه توجه حوزه مهمي،كنندگان ارتباط ميان تأمين
.ت زنجيره تأمين به خود جلب كرده استزيادي را از ادبيا

سه نوع ارتباط ميان) 2002(و همكاران2چوي
و: اند كنندگان را تعريف كرده تأمين رقابتي، همكارانه
درهم. همكارانه-رقابتي چنين نقش شركت خريدار
.]5[.اند كنندگان را نشان داده گيري ارتباط ميان تأمين شكل
هشت نوع ارتباط ميان) 2005(و همكاران3وو
را تأمين ارتباطات كار قبلي معرفي مبنايبركنندگان
و تأمين- كننده هاي روابط تأمين ويژگي. اند كرده كننده

كنند تأثيراتي كه به سود يا زيان عملكرد خريدار ايجاد مي
.]6[ن هشت حالت بررسي شده استدر اي

آن) 2008(4وانگ بايد مدلي را ارائه داده است كه طي
قطعات آن با يكديگر،تعويض يك قطعه در محصول براي

براي هر قطعه متعدديكنندگانو تأمين باشد هماهنگ
هم داشته باشند، لذاوجود  و هزينه سر زمان سرهم كردن

. شوندمي عنوان معيارهاي ارزيابي در نظر گرفته كردن به
و شدهتواند منتج به تغيير قطعات ديگر تغيير يك قطعه مي
.]7[.اي دامن بزند به يك واكنش زنجيره
و همكاران هاي اند كه در شبكه نشان داده) 2009(چوي
به تأمين- كننده تأمين-گانه خريدار تأمين بايد سه كننده

ها گيري براي تصميمكننده تأمين-جاي دوگانه خريدار
گر. لحاظ شود يك(هودر يك دوتايي كه شامل دو مثلاً

و يك خريدار تأمين ر) كننده همو يك ابط كه آنها را به
گركند وصل مي گرو، مهم است كه چگونه يك هوه روي

2- Choi 
3- Wu 
4- Wang 
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و فروشنده روي مثلاً اين(گذارد ديگر تأثير مي كه خريدار

.]8[يكديگر چه تأثيراتي دارند
-كننده تأمين-گانه خريدارسه) 2010(1روزريا
به تأمين - خريدار عنوان محصول جانبي دوگانه كننده را
هاي تأمين در دو شركت بزرگ بررسي كننده در شبكه تأمين

با تمركز بر روي تنش ميان) 2011(2ويلهلم.]9[كرده است
ر و در هاي تأمين قابت برهم كنشهمكاري كنندگان را
.]10[كننده بررسي كرده است تأمين- كننده ارتباطات تأمين

سه راهكار كه خريدار براي) 2011(و همكاران3هونگ
مي مديريت ارتباطات ميان تأمين تواند استفاده كند كنندگان

: صورت زير معرفي كرده استب را به
به هاي تركيبي، ترغيب تأمين استفاده از تيم كنندگان

و طراحي برجسته را باعث هاي برقراري ارتباط با يكديگر
اند كه بسياري از محصولات، چنين بيان كردههم. شده است

و تجهيزات الكترونيكي احتياج مانند هواپيماها، اتومبيل ها
ا به تجميع يكپارچه قطعات از تأمين ول كنندگان رده

.]4[.دارد
و واگنر به مطرح كرده) 2011(4كيم اند كه با توجه

و با در نظر گرفتن اين كه قطعات مشخصات محصول
مختلف يك محصول بايد بتوانند به خوبي در كنار يكديگر 

ميقرار گرفته تا محصول نهايي آن رود عمل طور كه انتظار
كننده بايد طي فرايند تأمين-كننده كند، ارتباطات تأمين

واقع، وقتيدر. كننده مدنظر قرار گيرد انتخاب تأمين
هاي موجود براي قطعات داراي وابستگي با يكديگر گزينه

بنابراين. پذير نخواهد بود هستند، انتخاب به راحتي امكان
و تجميع آنها براي پيدا كردن زيرسيستم هاي با كيفيت

نهايي نه تنها براي پيكربندي محصول شكل دادن محصول 
به بلكه براي مسئله انتخاب تأمين نظر كننده بحراني

.]3[رسد مي
مي مدل كه هاي بررسي شده در مرور ادبيات نشان دهد
نه پژوهش مناسب براي انتخاب مدل كمي فقطهاي موجود
كنندگان با در نظر گرفتن ارتباط ميان تأمينرا كننده تأمين

 
1- Roseria 
2- Wilhelm 
3- HONG 
4- Kim and Wagner 

و روش ارائه نداده گيري هاي اندازه اند بلكه جزئيات ماهيت

.اند آن را نشان نداده

و حل مسئله مدل-3  سازي

يك خريدار در نظر دارد براي تهيه محصول مورد نظر
كنندگان مشتري نهايي، قطعات يك محصول را از تأمين

گيري هدف اي كه در اين تصميم گونه بالقوه تأمين كند، به
حداقل نمودن هزينه با محدوديت حداقل كيفيت براي 

كنندگان با در نظر گرفتن ارتباطات ميان تأمينو خريدار 
و مشخصات مدل به شرح زير استافرضي.برآورده شود :ت

.بود خواهد يكسال زماني بازهيك براي سازي مدل•

.هستند قطعي مسئله متغيرهايو پارامترها كليه•

 مختلف كننده تأمين چندازرا قطعهيك توانمي•
.نمود تهيه

.است ثابت خريدار سالانه تقاضاي•

 محدودي ظرفيت داراي كنندگان تأمين كليه•

.هستند

به شده داده سفارش حجم دريافتاز بعد همواره•
از سفارش آن، مصرفو كننده تأمين يك
.شودمي دريافت بعدي كننده تأمين
:ي مسئله به شرح زير استپارامترها

D:تقاضاي سالانه محصول نهايي 
r:نرخ هزينه نگهداري موجودي براي خريدار 

Q:به . در هر دوره كنندگان تأمينمجموع مقدار سفارش
بهبه اين توجهبا ويمي انجاما دورهصورت كه سفارش شود

و مشخص است،   درQ مقدارمقدار تقاضاي سالانه ثابت
و برابرها دوره در اين. خواهد بود Q=DTي مختلف ثابت

كهيممسئله فرض  توانديممقادير اعشاري همQشود
.داشته باشد

Qij:مقدار سفارشjبه .امi كننده تأمينامين قطعه
� � ��� � �����

n:كنندگان تأمينتعداد 
m:تنوع قطعات موجود در محصول 

TAIC :ينه كل سالانه عدم تطابق قطعات در محصولهز
.شوديمنهايي كه به خريدار تحميل 

TAPC :كلهز  خريد سالانهينه
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Pij:قيمتiبراي كننده تأمينامينjامين قطعه 

Aij :يده هزينه سفارشiبراي كننده تأمينامينjامين
 قطعه

Cij : سالانه ظرفيتiبراي كننده تأمينامينjامين قطعه 
qij : نرخ تحويل كالاي سالم ازiبراي كننده تأمينامين

jامين قطعه به خريدار 
qaj:قابل قبول تحويل كالاي سالم براي حداقل نرخ

jامين قطعه به خريدار 
ej:هزينه جبران سفارش تأمين نشده محصول نهايي به

jي دليل كمبود قطعه
 كنندگان تأمينضريب هماهنگي بين:��

(k= 1, 2. . .�)
هاي تاريخي در طول اي كه براساس داده هزينه:�����

هاي موجود به شركت تحميل خواني يك سال به دليل ناهم
.شده است

f:كنندگان تأمينتعداد تركيبات شدني 
Tk:عدد باينري كه در صورت انتخاب تركيبkازام
و در غير كنندگان تأمين برابر صفر صورتينابرابر يك

.خواهد بود
:متغيرهاي مسئله به شرح زير هستند

Xij :سالانه قطعهدرصد مقدار تقاضاي jكه توسط
.شوديمين تأمi كننده تأمين
Yij:كننده تأمينعدد باينري كه در صورت انتخابiام
و در غيرامjقطعهين تأمبراي برابر صفر صورتينابرابر يك

.خواهد بود

 نهايي مدل-3-1

و هدف حداقل كردن هزينه هاي مدل تك هدفه بوده
دهي، هزينه هزينه سفارش خريدار شامل هزينه خريد،

و هزينه عدم تطابق قطعات در محصول نگهداري موجودي
.نهايي است

 هزينه خريد) الف

به همان صورت طور كه اشاره شد، مجموع خريدي كه
ميامi كننده سالانه از تأمين � شود برابر انجام ������� 

با مجموع سالانه. است :هزينه خريد برابر است
)1(� � ���������� ����� 

 دهي سفارشنهيهز)ب

يانهيهزامi كننده تأمينبهامj قطعههر بار سفارش
 مجموعهنيبنابرا.ي خريدار ايجاد خواهد كردبرا Aijمعادل
به سالانه سفارشنهيهز  كنندگان تأمينهيكلدهي خريدار

:برابر است با

)2(�� � �������� ������� � � ��� 

 داري موجودي نگهنهيهز)ج

ي مطرح شد، همواره بعداهيپاكه در فرضيات طور همان
و كننده تأميناز دريافت حجم سفارش داده شده به يك

. شوديمبعدي دريافت كننده تأمينمصرف آن، سفارش از
درنهيهزبا در نظر گرفتن اين مسئله كه نرخ نگهداري

وrهر واحد كالا براي خريدار برابر  هر واحدنهيهزبوده
است، كل ���نيز برابرامi كننده تأمينازامj قطعهخريد 
بانهيهز :موجودي براي خريدار در هر دوره برابر است

)3(� � ���� ��
�

����

� � � � �
�� � � �����������

درو هم����ها دورهبالا در تعداد رابطه ضرببا چنين

هر Q=TDو Qi=Txij رابطهنظر گرفتن  به ازاي
i=1,2,…,n،داري موجودي براي نگه سالانهنهيهزكل

:خريدار برابر است با

)4(�
� ���

� � � ����� �������� �
���
� � � ����� ���� � �� � ��������������� � � ���� 

 عدم تطابق قطعات در محصول نهايي هزينه)د

در همان طور كه اشاره شد در صورت عدم تطابق قطعات
و  محصول نهايي، محصول مناسب مشتري نهايي نبوده

 در اين. هزينه اين عدم تطابق به خريدار تحميل خواهد شد
در باط ميان تأمينمسئله، ارت كنندگان روي قطعات مشخص

با. شود نظر گرفته مي  TAICاين هزينه عدم تطابق برابر
.است

و اين هزينه بين يك قطعه بحراني از يك تأمين كننده
به تبط با آن از تأمينقطعه مر صورت زير كننده ديگر

بايست در سطح بالايي از تطابقميو شود مشخص مي
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است كه تعداد اندكي از اين نوع قطعات در مشخص. باشند

.يك سيستم يا محصول وجود دارد
هاي صورت كننده ابتدا بايد با توجه به انتخاب تأمين

و ميزان خسارات سالانه وارده به شركت  گرفته در گذشته
هم در گذشته به از دليل مشكلات عدم خواني يا فاصله

و هم تن ميانگين افزايي ممكن، با گرف بيشترين كيفيت
با در نظر گرفتن. شود مشخص مي�����سالانه، پارامتر 

و ميزان خريد،  صورت زير تعريفبه TAICاين پارامتر
:شود مي

)5(���� � ����� � ������ �
� ������

��� � ������� � � ������
��� �

����� � � ����
�
��� 

به ميانگين هزينه�����كه در آن اي است كه سالانه
.هاي موجود به شركت تحميل شده است خواني دليل ناهم

:مسئله تعريف شده است چهار دسته محدوديت در اين
 محدوديت كيفيت•

)6(� ���������� � ���� �� � ����� �� 

ت مربوط به ارضاي تقاضاي سالانهمحدودي•

)7(� ������� � �� �� � ����� �� 

 كنندگان تأمينمحدوديت مربوط به ظرفيت•

)8(���� � ���� �� � ����� � �� �� �
����� �� 

و ���ي بين هاي منطقي جهت تبيين رابطه محدوديت• ها

 ها���

��� � ����
)9(��� � ����� � � ����� � �� �� �

����� �� 
��� � ���� � � ���� � � ��� � � ���� � �� 

مي نامساوي صفر ���كنند كه اگر هاي فوق تضمين
و اگر ���باشد،  از بزرگ ���باشد،1 ���نيز صفر باشد، تر

.صفر باشد
.يك مقدار به اندازه كافي كوچك است�در روابط اخير،

� �� � �
�

���
 

از تساوي فوق منجر مي شود كه در هر بار يك تركيب
. كنندگان انتخاب شود تأمين

با توجه به مطالب ارائه شده، مدل پايه به شكل زير
:خواهد بود

��������� � �������

� ��� ������

�

���
���

�

���
�

� ��
� ����������

�

���

�

���
�

� ��������

�

���
�

�

���
� ������� � �����

�

���
 

)��(S.t. 

� �� � �
�

���
 

(� ���������� � ���� �� � ���� � �� 
���� � ���� �� � ����� � �� �� � ���� � �� 
��� � ���� � � ����� � �� �� � ���� � �� 
��� � ����� � � ���� � � �� �� � ����� �� 

����
�

���
� �� �� � ���� � �� 

��� � �� � � ���� � � �� � ����� � � 
��� � ���� � � ����� � ��� � � ����� �� 

 ها��تبيين-3-2

به تأمين گذشتهاز عملكرد پارامتراين دست كنندگان
از. آيديم كيفيت(ي گذشته خرابيها دادهبنابراين

ي دو خوانهمدر محصول نهايي كه ناشي از عدم) نامناسب
و و زمان ينه اصلاح يا تعويض مشكلهزقطعه از محصول

از هرiبراي هر قطعه. شوديمقطعات خراب است، استفاده 
tكننده از هر تأمينs مرتبط قطعهبا هرjكننده تأمين
تعريف(TCijst)و زمان خرابي(DCijst)ينه خرابيهزديگر
از منظور سادهبه. شوديم سازي اين مدل اين زمان ناشي

و بنابراين جدولي براي عدم تطابق به هزينه  بدل شده
براي ساير قطعات. آيديمدست قطعات بحراني به

 دهندهنشان�����. شوديمنظر گرفته صفر در������
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ازs مرتبط قطعهباjكننده از تأمينiخواني قطعه هم
.استt كننده تأمين

)11(����� � �
���������������

سازي آيند نرماليمدست اعدادي كه از اين طريق به
مي شونديم .گيرندو در رابطه زير قرار

�� � �
� � � � �� � ���� � ���� �����������������

������ )12(

در توجهبا صورت به اين كه تابع هدف اين مسئله
با ها محدب مي���داشتن مقادير مشخص براي   باشد

مي ها تعدادي مسئله محدب به���اي كردن شاخه آيد دست
حل هاي معمول حل برنامه كه با روش ريزي غيرخطي قابل

.است

 مثال عددي-3-3

با در اين مثال به بررسي مسئله و تأمين پنجاي كننده
ميتايي براي محصول نهايي 1000تقاضاي  . شودپرداخته

.است)1(كنندگان به شرح جدول اطلاعات تأمين
: ساير پارامترهاي مسئله به شرح زير است

r=0.2 ،1000=$�����،���=0.92،���= 0.90،���=0.92 

تبه)2(در جدول به اختصار نشان1ق-1عنوان مثال
)2(مقادير جدول. است1كننده از تأمين1 قطعه دهنده

از. ها هستند �����همان در اين مثال فرض شده است كه
2و1محصول نهايي قطعات دهندهتشكيل قطعهبين سه 

و با توجه به احتياج به تطابقهانآ كاركرد نحوهبحراني بوده
. بالايي دارند

 كنندگان اطلاعات تأمين:)1( جدول

 دلار حسببرهزينه سفارش دهي

Aij 
 دلار حسببرقيمت

Pij 
 كيفيت

qij 
 كنندگان ظرفيت تأمين

Cij 

1قطعه-1كننده تأمين 9 9 0,92 300 

2قطعه-1كننده تأمين 6 10 0,92 200 

3قطعه-1كننده تأمين 5 30 0,95 200 

1قطعه-2كننده تأمين 4 16 0,95 300 

2قطعه-2كننده تأمين 5 8 0,90 200 

3قطعه-2كننده تأمين 6 28 0,92 200 

1قطعه-3كننده تأمين 8 20 0,98 300 

2قطعه-3كننده تأمين 3 6 0,95 300 

3قطعه-3كننده تأمين 8 25 0,90 300 

1قطعه-4كننده تأمين 6 15 0,98 200 

2قطعه-4كننده تأمين 3 12 0,95 300 

3قطعه-4كننده تأمين 5 32 0,95 300 

1قطعه-5كننده تأمين 8 18 0,92 300 

2قطعه-5كننده تأمين 6 10 0,92 200 

3قطعه-5كننده تأمين 8 28 0,90 300 
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هم:)2(جدول  كنندگان خواني ميان تأمين ضريب

1ق-1ت 1ق-2ت 1ق-3ت 1ق-4ت 1ق-5ت 2ق-1ت 2ق-2ت 2ق-3ت 2ق-4ت 2ق-5ت

1ق-1ت - - - - - 10 15 15 18 17 

1ق-2ت - - - - - 18 20 16 12 16 

1ق-3ت - - - - - 12 15 16 13 19 

1ق-4ت - - - - - 31 15 18 14 12 

1ق-5ت - - - - - 13 15 18 15 15 

2ق-1ت 10 18 12 13 13 - - - - -

2ق-2ت 15 20 15 15 15 - - - - -

2ق-3ت 15 16 16 18 18 - - - - -

2ق-4ت 18 12 13 14 15 - - - - -

2ق-5ت 17 16 19 12 15 - - - - -

از:)3(جدول  كنندگان از تأمينيكهردرصد خريد

X53 X52 X51 X43 X42 X41 X33 X32 X31 X23 X22 X21 X13 X12 X11 

0,2650,2 0,236 0,2 0,3 0,3 0,235 0,3 0,265 0,3 0,2 0,2 000

 نتايج حاصل از مدل-3-3-1

هايي كه محدوديت اوليه بعد از حذف كردن وضعيت
، هاYijكنند، در روش شاخه كردن ظرفيت را برآورده نمي

و سوم از و دوم هر32براي قطعه اول  وضعيت موجود براي
و6،4يك به ترتيب بنابراين. وضعيت شدني باقي ماند6،
كه تعداد وضعيت كل محصول از هاي شدني براي

به حاصل مي ضرب اين مقادير با اين. است 144آيد دست
وضعيت بررسي 144وضعيت فقط 215روش به جاي حل 

هر 144اين. شود مي هاي يك با محدوديت وضعيت موجود
و جواب حل شده شد مسئله . هاي نشدني از ميان آنها حذف

به در جواب كم هاي شدني ترين آنها انتخاب شده دست آمده
ميعو به به تخصيص. شود نوان جواب مدل معرفي دست هاي

حل مدل به انضمام هزينه به شرح زير است .آمده از
كل خريد  دلار ��������=هزينه سالانه

و پيشنهادات آتي نتيجه-4  گيري

 بودمدليهيته پژوهشهدف اصلي تعيين شده در اين
گرفته كنندگان در نظر كه در آن هماهنگي مؤثر بين تأمين

از شود به ي احتمالي آتي تأمينهانهيهزنحوي كه بتوان
و بهترين هم خواني را در نظر كنندگان جلوگيري كرد

.افزايي براي محصول نهايي بيشينه باشد گرفت تا هم
هاي خريدار در اين وضعيت شود كه هزينه ملاحظه مي

نسبت به وضعيت در نظر نگرفتن ارتباطات ميان 
مي كنندگان تأمين .يابد كاهش
كه است سبب شدههاتيمحدودوجود برخي چنين هم

ازهايساز در برخي موارد ساده و يا زوايايي يي صورت بگيرد
تمركز بر مدل تهيه عنوان مثالبه. مسئله پوشش داده نشود

و ساده توسعه توابع، سازي فرضيات صورت گرفته شده
و جزئيات بيشتر در نظر گرفتن جنبه، هدف ارتباط ميان ها
مي توسعه شرايط غيرقطعي مسئله،كنندگانتأمين توان را
.نام برد
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