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 چكيده
های توليدی قرار گرفته است. ی محققين سيستمهای اخير مورد توجه فزايندهتوليد مجدد در سال-های توليدمديريت موجودی در سيستم

توليد، توليد در اغلب تحقيقات موجود در ادبيات موضوع، محيط توليدی از دو بخش اساسی تشکيل شده است. بخش اول مربوط به فرايندهای 

باشد. در اغلب تحقيقات بندی میآوری و رتبهباشد و بخش دوم شامل فرايندهای جمعدر لجستيک معکوس می مدنظرهای مجدد و ساير گزينه

مطرح در بخش دوم کانون توجه بوده است. يکی از  مسائلانجام شده، يا به فرايندهای مطرح در بخش نخست پرداخته شده يا تنها بررسی 

و يکی از مباحث مهم در بخش دوم، تعيين قيمت تملک محصولات  در سيستم موجودی بخش نخستين، تعيين قيمت فروش موضوعات نيترمهم

يک مدل موجودی با در نظر گرفتن برگشت  یارائهتوأم مدنظر قرار گرفته است. در ابتدای اين مقاله به  صورتبهبرگشتی است که در اين مقاله 

بهره گرفته  (SA) سازی شدهو تبريد شبيه (GA)محيط توليدی پرداخته شده است. سپس برای حل مدل از دو الگوريتم ژنتيک محصولات به 

های تملک و فروش نيز ، علاوه بر تعيين مقادير توليد و توليد مجدد، منتج به تعيين قيمتشده شده است. نتايج حل مدل موجودی مطروح

 سازی بوده است.در اين مقاله سطح کيفيت محصولات برگشتی نيز مورد توجه در فرايند مدل خواهد شد. شايان ذکر است که
 

 .سازی شدهتبريد شبيه توليد مجدد، موجودی، قيمت تملک، قيمت فروش، الگوريتم ژنتيک وی کليدی: هاواژه
 

 

 

 

 1مقدمه -1

يکی از مقولات مهم و مطرح در اقتصاد کشورها امروزه، 

چون هماست. اين مقوله توجه به موضوعاتی  2توسعه پايدار

، 3محيطی و بازيابی محصولتوليد با ملاحظات زيست

کند. می مضاعف، توليد مجدد و غيره را 4لجستيک معکوس

محيطی مطرح در ادبيات موضوع علاوه بر ملاحظات زيست

های اقتصادی، جذابيت موضوع را جويیتوليد مجدد، صرفه

ترين ديگر مهم عبارتبهدهد. برای تحقيق بيشتر افزايش می

                                                           
: یالکترونيکاستاديار دانشکده فنی و مهندسی دانشگاه ايلام، پست -1

Seidi.Masoud@gmail.com ، نشانی: دانشگاه ايلام، دانشکده فنی و

 مهندسی 

2- Sustainable Development 

3- Environmentally Conscious Manufacturing and Product 

Recovery (ECMPRO) 

4- Reverse Logistics 

عوامل مؤثر انگيزشی در نيل به سمت تحقيق در اين 

کلی الزامات قانونی  توان در دو دستهت را میمقولا

در نظر  های اقتصادیجويیپسندانه و صرفهزيستمحيط

محصولات مصرف شده که  يدهای خر. تعيين قيمتگرفت

شود، تحقيق از آن به قيمت تملک ياد می در پيشينه

های فروش محصولات توليد مجدد شده، چنين قيمتهم

اقتصادی در جهت سوق به  هایترين محركمهم عنوانبه

 اين موضوعات، در اين مقاله مورد توجه قرار گرفته است.

پايدار  اف توسعهيابی به خيلی از اهددستهای يکی از راه

اد را مصرف مو مجدد چرخه باشد. توليدمیتوليد مجدد 

کند. توليد بسته توليد ايجاد می بندد و اساساً يک حلقهمی

برگشت مواد مانند  یجابهمجدد بر برگشت ارزش افزوده 
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، تمرکز دارد. در مرور ادبيات انجام گرفته توسط 1بازيافت

، تحقيقات لجستيک معکوس 2002 سال در 3و موتا 2پوخارل

آوری، فروش ، جمع4های مختلف مانند طراحی مجدداز جنبه

لی و  اند.بندی شدهطبقه [1مجدد ]، بازيافت و توليد 5مجدد

ترين حجم اذعان داشتند که بيش 2002 سال در 6همکارانش

مربوط به تحقيقات صورت گرفته در زمينه لجستيک معکوس 

[. در مرور ادبيات 2باشد ]مجدد می مربوط به جنبه توليد

، تحقيقات انجام شده به 8و گوپتا 7انجام شده توسط ايلگين

های تأمين حلقه چهار بخش اصلی طراحی محصول، زنجيره

اند بندی شدهتقسيم بسته و معکوس، توليد مجدد و دمونتاژ

کسب توان از مرور ادبيات آنها های زير را میگيری[. نتيجه3]

 :کرد

مورد علاقه از مباحث محيطی لف( مباحث زيستا

گيری در تعداد باشد و افزايش چشمن میااز محقق بسياری

محيطی و بازيابی مقالات مربوط به توليد با ملاحظات زيست

 شود.می مشاهدهمحصول 

ب( تحقيقات مربوط به طراحی محصول عمدتاً بر 

 گيری چند معياره جهت در نظر گرفتنهای تصميمروش

اقتصادی، مشتری مداری و  زمان مباحث زيست محيطی،هم

 احتياجات مواد تأکيد دارند.

ای از تحقيقات انجام شده در زمينه ج( بخش عمده

باشد. جهت لجستيک معکوس مربوط به مبحث جايابی می

تر در ارتباط با لجستيک ارائه يک چارچوب يکپارچه

بازاريابی، هايی چون: معکوس تحقيقات بيشتری در حوزه

 شود.رقابت و تکنولوژی احساس می

های توليد مجدد که مورد تحليل قرار د( سيستم

اند اغلب فقط به صحبت در ارتباط با يکی از مقولات گرفته

مجزا مانند: مديريت موجودی يا  صورتبهمديريت عمليات 

های اند. جهت انجام تحليلريزی توليد پرداختهبرنامه

 تر محسوس است.نگرانهه رويکردهای جامعتر نياز بواقعی

های چنين در سالبندی و توالی دمونتاژ و همه( زمان

وسيعی مورد توجه  صورتبهاخير اتوماسيون دمونتاژ 

های دمونتاژ محققان بوده است. با وجود اينکه سيستم

دستی و با استفاده از نيروی انسانی  صورتبهامروزی اغلب 

                                                           
1- Recycling 

2- Pokharel  

3- Mutha 

4- Redesign 

5- Resale 

6- Li et al 

7- Ilgin  

8- Gupta 

حث ارگونومی مربوط به دمونتاژ به خوبی شوند، مبااداره می

 اند. توسعه نيافته

های دمونتاژ، و( درجه بالايی از عدم قطعيت در سيستم

ترين و لجستيک معکوس وجود دارد. عمده مجدد ديتول

ها ها مورد استفاده در برخورد با اين عدم قطعيتتکنيک

و سازی ريزی تصادفی، بهينهسازی، برنامهعبارت از شبيه

تحليل سناريو و حساسيت هستند. بيشتر اين تحقيقات نياز 

 ها دارند.به کنترل بهتری بر تأثير عدم قطعيت

های ز( يک روند رو به افزايش در استفاده از تکنيک

های های فراابتکاری، سيستمهوش محاسباتی مانند روش

 شود.های عصبی در اين زمينه مشاهده میفازی و شبکه

های موجودی در زمينه توليد [، مدل4-7منابع ]در  

های [ با بررسی مدل8در مرجع ] مجدد ارائه گرديده است.

 -های توليدموجود در زمينه مديريت موجودی در سيستم

توليد مجدد، بيان شده است که فرم عمومی ساختار اين 

باشد. در اين مرجع با ( می1شکل ) صورتبهها سيستم

ها تئوری صف به تعيين ميزان موجودیاستفاده از مفاهيم 

 پرداخته شده است.

 

 
 [0] هاتوليد مجدد با پذيرش برگشت-توليد سيستم (:1شكل )

 

[، به ارائه يک رويکرد ابتکاری جهت حل 2در مرجع ]

های توليد مجدد مسئله تعيين انباشته پويا در سيستم

 گونهنياپرداخته شده است. در ابتدای مقاله به مرور ادبيات 

کدام از اين مسائل اشاره شده که شايان ذکر است هيچ

زمان تعيين انباشته و قيمت تحقيقات به حل هم

 اند.نپرداخته

مربوط به توليد، توليد  EPQدر اين مقاله يک مدل 

مجدد و امحای محصولات غيرقابل برگشت توسعه داده 

هايی از شده، پرداخته است. در مدل پيشنهادی که قسمت

[ گرفته شده، متغيرهايی مانند 7تابع هدف آن از مرجع ]

محصول برگشتی، سطح کيفيت محصول  2قيمت تملک

سازی شده برگشتی و قيمت فروش محصول برگشتی مدل

                                                           
9- Acquisition Price 



 

ارائه يک مدل موجودی در سيستم توليد
-

توليد مجدد همراه با تعيين قيمت 
تملک و قيمت فروش با در نظر گرفتن سطح کيفيت
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های فراابتکاری جهت حل مدل است. سپس از الگوريتم

ترين تفاوت اين مدل شود. عمدهپيشنهادی استفاده می

ی موجود در ادبيات موضوع در هاپيشنهادی با ساير مدل

زمان قيمت تملک محصول برگشتی و قيمت تعيين هم

های چنين در مدلباشد. همفروش و مقادير موجودی می

يک عدد ثابت در نظر گرفته شده است  صورتبهقبلی تقاضا 

 صورتبهتر شدن مدل، تقاضا ولی در اين مقاله جهت واقعی

ود اين موضوع سبب باز باشد که خقيمت فروش می تابعی از

شود. در زمينه حل نيز از ترکيب های قبلی میتعريف مدل

 استفاده شده است. SAو  GAدو الگوريتم 
 

 ها و ساختار مدلفرض -2

مد نظر  1توليد مجدد -در اين مقاله يک سيستم توليد

( نشان داده شده 2)در شکل ساختار کلی آن  که باشدمی

شود در اين ساختار محيط گونه که مشاهده میاست. همان

و  باشدتوليدی شامل خط توليد و خط توليد مجدد می

شوند و در اختيار وارد يک انبار می های هر دو خطخروجی

مقداری از محصولات مصرف شده  گيرند.مشتريان قرار می

محصولات  عنوانبهتوسط مشتريان پس از پايان دوره عمرشان 

ميزان برگشت  .شوندبرگشتی به خط توليد مجدد وارد می

 .باشدوابسته به قيمت تملک تعيين شده مینيز محصولات 

هرچه اين قيمت بيشتر باشد بالطبع ميزان برگشت محصولات 

 مصرف شده نيز افزايش خواهد يافت.

 
 مدل پيشنهادی ساختار :(2شكل )

                                                           
1- Production-Remanufacturing 

از محصولات برگشتی با توجه به سطح  بعضی

و مقداری از اين  داشتهقابليت توليد مجدد  ،شانکيفيت

قابل  شوند.که قابليت استفاده ندارند، امحا مینيز محصولات 

گونه ذکر است که محصولات منتج شده از توليد مجدد هيچ

تفاوتی )چه از نظر قيمت فروش و چه از نظر کيفيت( با 

شده ندارند. تقاضا برای محصول نهايی در  ت توليدلامحصو

 باشد.اين سيستم تحت تأثير قيمت فروش محصول می

 باشند:زير می صورتبههای در نظر گرفته شده فرض

 باشد.نرخ توليد و توليد مجدد محدود و معين می -1

محصول توليد مجدد شده از همه نظر مانند محصول  -2

 توليد شده است.

 فر است.زمان تدارك ص -3

 شود.تنها يک محصول توليد می -4

 کمبود مجاز نيست. -5

 محدوديت ظرفيت انبار وجود ندارد. -6

 ريزی نامحدود است.افق برنامه -7

فرض شده است که تقاضا در مدل تابعی خطی از قيمت 

نشان داده ( 3)باشد که ارتباط بين آنها در شکل فروش می

 شده است.

 

 
 فروش تقاضا و قيمتفاکتوری بين رابطه :(1شكل )
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 شود:در اين مقاله از پارامترهای زير استفاده می

: D )نرخ تقاضا )واحد محصول در واحد زمان 

: D
γ⁄ 0نرخ توليد مجدد  < 𝛾 < 1 

: D
β⁄ 0نرخ توليد  < 𝛽 < 1 

: Sr اندازی خط توليد جهت توليد مجددراه هزينه 
: Sp اندازی خط توليد جهت توليدراه هزينه 

: hs توليد و توليد مجدد شده( در واحد زمان نگهداری هر واحد محصول هزينه( 

: hr نگهداری هر واحد محصول برگشتی در واحد زمان هزينه 

: Cn مواد اوليه جهت توليد يک واحد محصول هزينه 

: Cr توليد مجدد يک واحد محصول هزينه 
: Cp توليد يک واحد محصول هزينه 

: Cw امحای يک واحد محصول برگشتی هزينه 

: PM قيمت خريد محصول برگشتی 

: R  خورند.ديگر سهمی از تقاضا که به دو منظور توليد مجدد و امحا به سيستم برگشت می عبارتبهنرخ برگشت محصولات يا 

: HP هزينه نگهداری محصولات در سيکل توليد 

: HR  نگهداری محصولات در سيکل توليد مجددهزينه 

: Hr هزينه نگهداری محصولات برگشتی 
: IP حداکثر موجودی محصول قابل استفاده در سيکل توليد 
: IR حداکثر موجودی محصول قابل استفاده در سيکل توليد مجدد 
: Ir حداکثر موجودی محصولات برگشتی 

 اند:زير تعريف شده صورتبهمتغيرهای تصميم مدل پيشنهادی 

: P 
مواد اوليه که در ساخت محصول استفاده شده است که تعيين کننده قيمت خريد محصول  درصدی از هزينه

PMباشد. برگشتی می = P × Cn   0و < 𝑃 < 1 

: q  .0درصدی از قطعات يک محصول برگشتی که قابل استفاده در توليد مجدد هستند < 𝑞 < 1 

: Pd قيمت فروش محصول نهايی 

: TR زمان سيکل توليد مجدد 

: TP زمان سيکل توليد 

: T زمان سيکل(T = TR + TP) 

 
 

 سازی رياضیمدل -1

 :شودبيان میزير  معادله صورتبهدر اين مدل، تقاضا 

(1) D = (c − dPd) 

 

توان گفت که مقدار سهمی از تقاضا که به دو منظور می

، Dخورند تابعی ازتوليد مجدد و امحا به سيستم برگشت می

Pوq باشند. از آنجايی که میD  نيز تابعی از قيمت فروش

 خواهيم داشت: ،باشدمی

(2) 

سهم برگشت تقاضا = فاکتور تقاضا

× فاکتور قيمت خريد

×  فاکتور کيفيت

(3) R = R(D, P, q) = D × f(P) × f(q) 

 

f(P) صورتبهقيمت خريد را  فاکتور = (1 − ae−θP) 

,aکه  θ > f(q) صورتبهو فاکتور کيفيت را  0 = be−ϕq 

,bکه  ϕ > ( مشاهده شود(. 5( و )4)شکل ) کنيممدل می 0

  لذا خواهيم داشت:
(4) R = (c − dPd)(1 − ae−θP)be−ϕq 
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 و قيمت خريد ديفاکتور خری بين رابطه (:4شكل )

 

(، وضعيت موجودی قابل استفاده يا همان 6در شکل )

محصولات برگشتی نشان داده  محصولات نهايی و موجودی

. هر سيکل توليدی از يک سيکل توليد مجدد و شده است

T)است  گرديدهيک سيکل توليد تشکيل  = TR + TP). 

حداکثر موجودی محصول قابل استفاده که حاصل توليد 

، نشان داده شده است که با استفاده از IRباشد بامجدد می

روابط مثلثاتی و شيب خطوط رسم شده در شکل برابر است 

1)با  − 𝛾)𝐷𝑇𝑅 . 
 

 
 سطح کيفيتو  تيفيفاکتور کی بين رابطه (:5شكل )

 

، IPحداکثر موجودی قابل استفاده در سيکل توليد نيز با 

1)که آن نيز برابر با  شودداده مینشان  − 𝛽)𝐷𝑇𝑃 

(، حداکثر موجودی 6در قسمت پايين شکل ) باشد.می

𝑇𝑅𝑞(1 که با ، بيان شدهIrمحصولات برگشتی با −
𝑅𝑞𝛾

𝐷
) 

𝜆با فرض اينکه برابر است.  =
𝑞𝑅

𝐷
0 که  < 𝜆 < واهيم خ 1

 داشت:

TR =
qRT

D
= λT  وTP = (1 −

qR

D
) T = (1 −)λT. 

حال هزينه نگهداری موجودی برای محصولات نهايی 

 صورتبهتوليد شده، توليد مجدد شده و برگشتی به ترتيب 

 باشد: زير می

 

(5) H𝑃 = ℎ𝑠

IP

2
𝑇𝑝 =

ℎ𝑠

2
𝑇2(1 − 𝜆)2𝐷(1 − 𝛽) 

(6) H𝑅 = ℎ𝑠

IR

2
𝑇𝑅 =

ℎ𝑠

2
𝑇2𝜆2𝐷(1 − 𝛾) 

(7) H𝑟 = ℎ𝑟

Ir

2
𝑇𝑅′ =

ℎ𝑟

2
𝑇2𝜆𝐷(1 − 𝜆𝛾) 

 

توان نگهداری موجودی را می ل هزينهاز طرفی ک

𝐻 صورتبه =
H𝑃+H𝑅+H𝑟

𝑇
چنين اگر کل در نظر گرفت. هم 

𝑆 صورتبهاندازی هزينه راه = Sr + Sp و  مد نظر قرار گيرد

تابع هدف  ،محاسبه شود DP𝑑 صورتبهدرآمد فروش نيز 

 قابل ارائهزير  صورتبهسازی است کمينه صورتبهه کمدل را 

 :باشدمی

تابع هدف (8) = 𝑀𝑖𝑛(هزينهها −  (درآمدها

های نگهداری و لازم به ذکر است که علاوه بر هزينه

های زير نيز در مدل در نظر گرفته دهی هزينهسفارش

 اند:شده
1)امحا :  هزينه -1 − 𝑞)𝑅𝑤 

 𝑞𝑅𝐶𝑟:  توليد مجدد هر واحد هزينه -2

𝐶𝑝(𝐷توليد هر واحد :  هزينه -3 − 𝑞𝑅) 

 خريد مواد اوليه و محصولات برگشتی:های هزينه -4

(𝐷 − 𝑅𝑞)𝐶𝑛 + 𝑅𝑃𝐶𝑛 

 

 لذا خواهيم داشت:

 

(2) 
C(Pd, P, q, T) =

S

T
+ H + (1 − q)RCw

+ qRCr + (D − qR)Cp

+ RPCn + (D − Rq)Cn
− DPd 

 

 

 



 

ليد
م تو

يست
ر س

ی د
جود

 مو
دل

ک م
ه ي

ارائ
-

مت 
 قي

يين
ا تع

اه ب
همر

دد 
 مج

ليد
تو

يت
کيف

طح 
ن س

رفت
 گ

ظر
در ن

 با 
وش

ت فر
قيم

ک و 
تمل

 

 03  4937بهار  -74شماره  – هفدهمسال 

 
 وضعيت موجودی قابل استفاده )محصولات نهايی( و محصولات برگشتی (:6شكل )

 

 

Hکه  = TD
ψ(λ)

2
 و : 

(10) 

ψ(λ) = hs(λ2(1 − γ)

+ (1 − λ)2(1 − β))
+ hrλ(1 − λγ)
= λ2(hs(2 − γ − β)
− hrγ)
+ λ(hr − 2(1 − β)hs)
+ hs(1 − β) 

 

 بنابراين خواهيم داشت :

(11   ) 
C(Pd, P, q, T) =

S

T
+ TD

ψ(λ)

2
 

+R[q(Cr −   Cw − Cp − Cn) + Cw

+ PCn] + D(Cp + Cn

− Pd) 
 

T ،∂2C(Pd,P,q,T)( نسبت به11معادله )

∂T2 > 0 ∀ 𝑇 > 0 

 ساوی قرار دادن مشتق اول معادله. لذا با مباشدمحدب می

∗T، خواهيم داشت: T( نسبت به 11) = √
2S

Dψ(λ)
و با  

 ( خواهيم داشت: 11) در معادله ∗Tگذاری جای

 

(12) 

C(Pd, P, q) = √2SDψ(λ)

+ R[q(Cr − Cw − Cp

− Cn) + Cw + PCn]
+ D(Cp + Cn − Pd) 

 

 زير نوشت: صورتبه توانیمبنابراين مدل رياضی را 
 

Min C(Pd, P, q)
= (2S(c

− dPd)((
q(c − dPd)(1 − ae−θP)be−ϕq)

c − dPd
)2(hs(2

− γ − β) − hrγ)

+ (
q(c − dPd)(1 − ae−θP)be−ϕq)

c − dPd
)(hr

− 2(1 − β)hs) + hs(1 − β)))
1

2

+ ((c − dPd)(1 − ae−θP)be−ϕq) (q(Cr − Cw

− Cp − Cn) + Cw + PCn)

+ (c − dPd)(Cp + Cn

− Pd)                                            (13) 

 

 از: اندعبارتهای مدل محدوديت

 
(14) 𝑃𝑑1

< 𝑃𝑑 < 𝑃𝑑2
 

(15) 0 < 𝑃 < 1 

(16) 0 < 𝑞 < 1 



 

ارائه يک مدل موجودی در سيستم توليد
-

توليد مجدد همراه با تعيين قيمت 
تملک و قيمت فروش با در نظر گرفتن سطح کيفيت
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پاسخ برای  يافتن، قادر به LINGOافزار از آنجايی که نرم

با استفاده از دو روش الگوريتم ژنتيک و لذا مدل فوق نيست، 

پرداخته خواهد شد.  سازی شده به حل مدل فوقتبريد شبيه

توان مقادير توليد و می qو  dP ،Pمقادير  پس از محاسبه

( نشان 7رويه حل در شکل ) نيز محاسبه کرد.توليد مجدد را 

 داده شده است.

 

 
 رويه حل مدل (:7شكل )

 

يک مثال  به ارائه ، جهت تشريح بيشتردر بخش بعدی

 پرداخته خواهد شد. واقعی عددی
 

 مثال عددی -4

اين ( آمده است. 1له در جدول )ئهای مورد نياز مسداده

های تلفن همراه مربوط به گوشی ،ها از مرکز توليد مجددداده

 و مربوط به آوری شدهجمعتهران لدين اءدر بازار موبايل علا

و  GAمدل توسط  اين بتدااباشند. می Nokia 105گوشی 

SA  نتايج مربوط به  وحل شده استGA ( و 8در شکل )

 خلاصه .باشدقابل ارائه می(، 2در شکل ) SAنتايج مربوط به 

 (، آمده است.2دو روش فوق در جدول ) نتايج
 

 لهئپارامترهای مس (:1) جدول
1.2 𝐶𝑟 = 1.6 ℎ𝑠 = 1600 𝑆𝑟 = 
2 𝐶𝑝 = 1.2 ℎ𝑟 = 2400 𝑆𝑝 = 

0.1 𝐶𝑤 = 2 𝐶𝑛 = 2000 𝑆 = 
1000 𝑐 = 1.5 𝜙 = 0.3 𝛾 = 

70 𝑑 = 0.5 𝑎 = 0.6 𝛽 = 
  0.25 𝑏 = 8 𝜃 = 
 

 
 GA(:خروجی الگوريتم 0شكل )

 

 
 SAخروجی الگوريتم  (:1شكل )

 

 SAو  GA مقايسه دو روش (:2) جدول

 روش
 متغيرهای تصميم

 تابع هدف
dP q P 

GA 11.3 0.033 0.304 62.6775 

SA 10.7 0 0.824 1213.6142- 

 

نتايج  ،شود( مشاهده می2گونه که در جدول )همان

شده از الگوريتم ژنتيک سازی حاصله از روش تبريد شبيه

 GAين جهت بهبود بيشتر نتايج، خروجی اباشد. بنابربهتر می

، در نظر گرفته و نتايج حاصله در SAشروع  عنوان نقطهرا به

شايان ذکر است که جهت اجرای  ( آمده است.3جدول )

 Matlabافزار نرم Toolboxاز  SAو  GAهای الگوريتم

افزار خود نرم 1پيش فرضاستفاده شده است و پارامترهای 

اند و تغييری در آنها شرايط اوليه در نظر گرفته شده عنوانبه

 اد نشده است.جاي
 

  

                                                           
1- Default 
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 SAخروجی الگوريتم  (:1) جدول

 متغيرهای تصميم
 تابع هدف

dP q P 

10.7 0 1 1216.2711- 

 

پيدا ( بهبود 3شود که نتايج در جدول )مشاهده می

تر شدن محاسبات بر اعداد واقعی جهت راحت ند.اهکرد

ديگر قيمت فروش  عبارتبهاند. شصت هزار ريال تقسيم شده

ريال و قيمت تملک  642000گوشی توليد مجدد شده برابر

نتايج فوق از نظر مرکز مربوطه باشد. ريال می 120000برابر 

 رسند.منطقی به نظر می
 

 بندیو جمع گيرینتيجه -5

های اقتصادی، توجه جويیالزامات قانونی و صرفه ،امروزه

را های لجستيک معکوس مانند توليد مجدد بيشتر به گزينه

ه يک مدل موجودی در سيستم طلبد. در اين مقاله به ارائمی

های دقيق توليد مجدد پرداخته شد که توسط روش -توليد

مدل مذکور توسط دو روش الگوريتم  .باشدنمیقابل حل 

دست آمده سازی شده حل شد. نتايج بهژنتيک و تبريد شبيه

سازی شده در اين حاکی از آن بود که روش تبريد شبيه

کند. جهت بهبود الگوريتم ژنتيک عمل میمدل، بهتر از 

سازی شده از خروجی الگوريتم ژنتيک تبريد شبيه نتايج

 سازی شده استفاده شد.تبريد شبيه ی شروععنوان نقطهبه
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