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 (��n$ `��U$ S��#' 
���� �� � %�:�r 
�$���4� ����
 �� ��.�#$� �� ���M� 
 D�� �����#� 

�� ��
 ]4[.  
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3- �����#�)A3( 

�&7�� 6�� (�� D�� H
$ �����#� ���
 �7�� ;:� 
��#� �G�� ����� �� ��
 .�� �&7�� �=
 �"
� �
 <�#F 

���#2 �
 A� ����� (���2 ��#� �G�� SM�)� �� �#� $ 
�� R�  �����2 � �
 �#Q)� H���:� %
#d� ��#� �G�� 
 

����� �
 �  �U
 ��� �� �#� .�� �&7�� �=
 �"
� h#d�� 
�� �d A� ���� 2 ��'� 3�#$ 6 ����� �����#� �� 

��=� ���@ �  � ���? �� ���@ .(�� �)� �: ��� �"
� � 
�� $ H�
 �� 90 �/�� ���� ���@ �� ����]6[.  

4- �����	
 (:�)A4( 

(�� D�� �
 %&' ���)� �� !(��� <���� �%�� �1�4� 
P�  ��� <�#F �7��d � ���/� %��� � ��U
��� �� 

6��)� <��12 �����	
 � %�.� �� ����
 ;?�#� �B� �� 
D�� �� g/�� ;:� ��#� �G�� <���/ �� ��
 .S4� �� 
(:� �"
� ��
 �� �)��� �P��� �� ����/ b� � ���#�� 
S4� ���
 ���@#&/ �� ���: ��
��� � �� S4� (:� � ��#"  
���� h  �� (��� !J��d� ����� ��B&�' ��m
 �)�
 .
���
 �
 S?��7 ����� Y#C� h  �"
� � �R�� !�
���� 

��B�� �P��� �� H�#� ��)�� ��
 �
 �#Q)� %M
1� 
 

���������� ���B&�' WU�� ���! �7��d � ��2� 
��#�]5[.  
�
 �#Q)�  ���M� � �
�������):  	�  �
 m
 �� �� ���
���� ���W2� ��
 !  ����
 �C�� � ��� ��

�/#$��#�  ����
 � �@�E2 
 �E7N� �� �=
 .���@ ���?
 !O�M4$ <�
��P	� �$(� W2� �� �)��� ���  �	9 ��

�� �/ �'��/� � �): !�1�4� !��N�?� ����  .����@
�W2� �E$��� �&�&� ��2  ���)��� ���  ����� �


�  �=
� SB� �� 	)2(  ������� %�� ���.  
 ����� ���
 �#Q)� `�)� hU���  (��$���):  ;:�

 ���R�� �� <=�8�V$(�  S7 �
 ������
�&f��  

�� ��2���� ��	)��� 6�� �� ��C��� .�#�  

�
 �#Q)� ��)���� !���=� ����� (��=$  (���$ ��
 ����� �E$�� ��#� �� $ �� ����#2 �@�E2 �� � ����@

���� .�)��� 6�'� �� �#2 <��Q� ���=�  �@  �� �=
 �
 (�� J�� �� �@�E2 ����H��I� ����@ ��� ��@�  �

 <��Q�	�   s��$� A� �� ���=� (�
 3
��� ��#� ��8×8 
 ��
� ������� O
1��=$b� ��� 6��/ �� )4 (;�/  ��� 

����@  ���� 6��/ �� ��)6( ��� ����  ���.	  
  
  
  
  
  

)\AQ2TU�Q :( ������� ������������"#���� J�K��' ��� ��� 
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)��	F6W��X"#� P6"�
 V����� `����
 :(  J��^� ��  	Q4  ��U  

  C1 C2 C3 C4 C5 C6 C7 C8 

C1 -  VH,H,H,H H,L,H,VH H,H,VH,H H,H,L,L H,AN,L,H AN,L,H,H H,L,AN,L 

C2 AN,AN,L,AN -  H,L,L,VH H,L,VH,AN H,L,AN,L H,H,VH,L H,H,H,L H,H,VH,VH 

C3 L,L,L,VL AN,AN,AN,AN -  AN,AN,AN,L AN,AN,AN,L H,L,L,H H,H,H,AN H,H,VH,VH 

C4 H,H,L,AN H,L,AN,VH AN,L,L,VH -  AN,AN,L,L H,L,H,VH H,VH,VH,L H,H,VH,VH 

C5 H,H,VH,VH VH,H,VH,H H,H,H,H H,L,L,VH -  H,H,VH,H H,H,H,H H,AN,L,L 

C6 H,L,H,L VH,VH,VH,H H,H,H,H H,H,H,VH H,L,H,H -  H,H,H,H H,H,H,H 

C7 H,H,H,H H,AN,L,L AN,AN,AN,H AN,L,L,L L,L,AN,H H,L,L,VH -  L,H,L,H 

C8 H,H,H,H AN,H,L,L L,L,AN,H H,H,L,L H,L,L,L H,L,VH,VH H,L,L,L -  

)\AQ3 :(`����
�g� � ���@C�g� ���TU�Q ���@��� 

-2.38

-1.428

-0.476

0.476

1.428

2.38

1.661.862.062.262.46

D+R

D-R

C

C

C

-8.43

-6.43

-4.43

-2.43

-0.43

1.57

3.57

5.57

7.57

7.417.918.41

D+R

D-R

C

C

C

-1

-0.5

0

0.5

01234

D
+

R

D-R D3 D2 

D1 

D4 
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���� 6��/ ��7��� ! W2� ��� �E�4� �� 
 ����: S���� D�� �&��� .%�� ��� ����   
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 ����� ����� �#d  �� ��%��? ��  ���� g�8#$ �&E?
 3
��� (��=$ �
 ��: S���� D�� �� ��C��� 
 !��&'�  �

 (�)*�� � �"#&=��� ����  � ���=����=����  ��2����
 SB� �� �� ��)3(  ���=� ���K���� � ���K@��� s��$�

 <E�4� �� s� ���=���� �-R�� ��� ��Y ���  .%��  
��� ����� �B�  �� �=
 67  -�$ ��� � ���K@��� � ���K�

W2� WU�� � �E$� ���
 !����@  ��)
���):  ;:� ��

�� ��2���� ��: �#B�� D�� ��C��� 
 <=�8  �� �#�
 ����� �� <E�4�� ��� �	9 ����� �B�  �� �=
 .%� 

��C�  ����
 � �
���� ���
 �����):  �� <=�8 ;:� ��
$ ���R��VS�B�$ ������
 (�� ����@.  hU��� �#Q)� �



 ����� �n'� �� A� �� !;:� �$�
 D����� �&�
��)���� ��� �7��d �� �� Q� !�#
 ����� ��
 �� �#2 <��

 6��/ �� ��)8%�� ���   (.  
  

  

)��	F8 :(���YC ������� ,�C��U a#M�  	Q S��K� ����� ����i"
 a#M� ��  

 ��U  ���YC  TU�Q  

    C1(-) C2(-) C3(+) C4(-) C5(+) C6(+) C7(+) C8(+) 

E1 

A1 VH H H VH H VH M L 
A2 L VL M L VH H L M 
A3 H L L VL M VH VL M 
A4 L H L VH L L H L 

E2 

A1 H M L M H H M L 
A2 L L M L VL VH L H 
A3 VH VL M M L M M VH 
A4 L  H M L H L M L 

E3 

A1 H L H H VH VH M L 
A2 M M L L H VH H H 
A3 M L L L M M H M 
A4 M VH M H H VL M VL 

E4  

A1 VH M VH M VH H H H 
A2 M L L L M M H L 
A3 M H L L M M H M 
A4 L VH H VH H L L H 

  
�)��@ �
����  ��: ���'� OEd ���=� c���
 � �

6��/ <��E' )5(6��/ �� ! )9( WU��  ���'� .%�� ���
 �@�E2 <��Q� ��: (����� 6��/ (�� �� ���)�

�� ��
.  
  
  
  

)��	F7TU�Q  	Q ��#�O
 ,���� :( ���� \"��� ?�� �� �� 

�=
�  W2� �  D+R D-R Wj 

D1 C1 5.2  0.68  0.12  

D2 

C2 2.38  0.7  0.126  

C3 1.89  0.17  0.078  

C4 2.15  -0.87  0.133  

D3 

C5 7.91  0.77  0.129  

C6 8.43  0.03  0.142  

C7 7.66  -0.8  0.161  

D4 C8 5.92  -0.24  0.113  
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)��	F9 :( $2��
���YC ������� ���� J���"
� �� P�l� `����
) ��C(  

  C1 C2 C3 C4 C5 C6 C7 C8  

A1 (6,8,9.5) (3,5,7) (4.5,6.5,8.25) (4.5,6.5,8.25) (6,8,9.5) (5.5,7.5,9.25) (3.5,5.5,7.5) (2,4,6) 

A2 (2,4,6) (1.25,3,5) (2,4,6) (1,3,5) (3.75,5.5,7.25) (5.5,7.5,9) (3,5,7) (3.5,5.5,7.5) 

A3 
(4.5,6.5,

8.25) 
(1.75,3.5,5.5) (1.5,3.5,5.5) (1.25,3,5) (2.5,4.5,6.5) (4,6,7.75) (3.25,5,7) (4,6,7.75) 

A4 
(1.5,3.5,

5.5) 
(6,8,9.5) (3,5,7) (5,7,8.5) (4,6,8) (0.75,2.5,4.5) (3,5,7) 

(1.75,3.5,5.5
) 

WJ 
(0.12,0.1
2,0.12) 

(0.126,0.126,
0.126) 

(0.078,0.078,
0.078) 

(0.133,0.133,
0.133) 

(0.129,0.129,0
.129) 

(0.142,0.142,
0.142) 

(0.161,0.161,
0.161) 

(0.113,0.113,
0.113) 

  
 6��/)10( �=1? � ��: ���M�S !R  �Q �� ��� ����� .  

  

)��	F10 ����6
 :(R,S,Q  

  S Sg R Rg Q Qg  

A1 (-0.351,0.232,0.793) 0.227 (0.008,0.068,0.143) 0.071 (-0.73,0.111,0.913) 0.101 

A2 (-0.494,0.087,0.657) 0.084 (-0.023,0.046,0.161) 0.058 (-0.864,0,0.913) 0.012 

A3 (-0.42,0.16,0.723) 0.156 (-0.009,0.065,0.152) 0.068 (-0.8,0.076,0.912) 0.066 

A4 (-0.247,0.35,0.9) 0.338 (0.017,0.084,0.161) 0.086 (-0.668,0.196,1) 0.181 

  
  

 6��/ -R����)11( �E$� �)��@ ��)
  ���M� c�� �
 �� �R,S,Q  ����� .���  
  

)��	F11���� :( ����6
 [�* �� ���YC �	��R,S,Q  

  R S Q 

A1 3 3 3 

A2 1 1 1 

A3 2 2 2 

A4 4 4 4 

  
 6��/)12( �E$� �)��@ ��	� ��)
 �� ��� �� � .���  

 
)��	F12�� ���YC ���1� �	�� ���� :(  

�)��@  O�M4$ ��  A1 A2 A3 A4 

�E$�  3 1 2 4 

  
c���
 6��/) ��: S���� D�� �� SF7 T���7 !(

P	� �$(�  �������
 <=�8 ;:� D�� hU��� ����=�
 `�$�$ �
<�E' ���  ��� 
 ������#2 g1� ��

���K@���0.161���K@��� ��� 
 <�&�' ��U
��� !0.142 !
 <���� � ��#� ��M
	�   ��� 
���K@���0.133  �

P� ���%� (��$  �� ��=��N$P� ���@!  %���	
 �
 ��� ��=�

���K@��� ��� 
 0.078 �� �
� �=
 �� .�%�� �1�4� 
)D2 <���� � ��#� ��M
 ��=� �@�E2 !(	�  )C4 �� (

�
 ��#)' P	� �$(�  �=
 �� (�)*�� .���#�� �:�=� ��=�
) �):D3 ���M' (�� �
 �@�E2 !( g1� ��=� �� ���#


) ������#2C7 (7�$� (��$  ��=��� ��
 .��:� � 
 %M�M7 (�� ������%��  ���N$P� �@����@  �� ��E�
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�N$P� ���@  (���	
 hU��� ��#� �� �#2���):  ;:�
 � �): �=
� �������
 <=�8�%�� �1�4� ���):  ;:�

��.' .�����
 ����� �� <=�8 D�� (�� �� ��C��� 
 (�� �

�N$P� ���@ ��  (��=$ �� ���=� � �=
� ��� 3
��� ��#$

SB�) ���3 3
��� .(��� ��)��  � �): �=
� �� �)��� (��
 ���� �=
 �� �
 �� ��� (�����
 �1�4������  �
 �

�N$P� �@����@  ����� ���  �#E	
 �
 ��
 6�� -@ �� ��
����$ �=
 �� (�� .���  ��.' ��M
 !�1�4� �=
 �� (�� �


 <���� � ��#�	�   � ���V$ (�����
 �����s�  �� �   �#

 �� %�.� � %���	
 �
 ��� � +#E1���E$� ��  ���? ��=


 �): �=
 �� .�����P� g1�  (�����
 ����� ������#2
 � %����s�  �� �   %�&
? � <�&�' ��U
��� `�$�$ �


)��d� ��� �)�
 P� ��N�?� �=
 (�)*�� .�
 ��#)' 
K�������$(�  P� �� �=
 (�� �
 �/#$ -��" �� �� �:�=� �=


 ����� ��� 6�� ����� �M$�� ���
 �K" .�N$P� ���@ 
�G��� ���  ���=� ��� �
 �/#$ �
 ��� !H��I� (�� ��

 ����8%��.  
��.' T��� �� (�� �
���K2�  ��: �#B�� D�� ��
6��/)12 (�� ��#$  �
�E$� �)
� D�� ��  <=�8 ;:�

 �� �)��� �  �� ��7 T��� .��
 �� �������
�E$� �)
� 
D�� ��  <=�8 ;:��
 �(� `�$�$ �� �)�
 :A2< A3< 

A1< A4  �U
 ��CN$ D�� �� �)��� �  ������ ��
)A2 (`�)� �$(�  �������
 <=�8 ;:� ���
 D��
�� ��
 �#���#$� g1� (��$m
 ����� D�� (�� ����9 .

 ��� ��� ��D�� ��  �������
 <=�8 ;:��� ��
 .
 ����#2�
 �$�&�' ��U
��� (�����
 �� D�� (�� (�)*��

 ��� ��� �� �� �M
 � <���� (����� � ��#
D�� �  ��
 �/ �
 3�4��� ���K@ P� <=�8 �����	
 (:� D�� .

 �� �����#2�
 S�"� �
�(�� (��$  � ������#2 g1�
 �
 <���� � �M
 ����� (��$m
 � <�&�' ��U
���

4�3� %���  ��� ��� ��D�� � �
 ��#)'  D�� (��$�

 T��� c���
 .����@ �:�=� �������
 <=�8 ;:�

�&F7 U
 ��CN$ ���� A� %2� ��� ���#$ �
 ��#)' 
HU
��� �$(�  �`�)� �$(� ��� S7  <=�8 ;:� ���


 ��� �� �������
�%�� �1�4�  �M&$ �=�/ %�.� �
.���@  
  
  
  

5- "��! ��C  

 hU���`�)� �$(�  �B� �������
 <=�8 ;:� D��
 SB�� � ��12 b�r� ������	�� �  �
������ �  ��

 ���#���� 67  �=�#$ %�� .����9  (�� �� %����� L#�
`/#� ��#7 ��=�� <.B�� ���
  �=�/ %�.� ���


�����@  �@�#" � �� �%�� �1�4�  P���:  ���� )��.  
 �� �B�7�$�  (��$"=:%�  P���� A� ���M��� ���
 �

��� �������
 <=�8 %�����!  hU��� �&f��	
�)� (��$ 
 +#� A� �&f�� (�� � ��#
 �������
 <=�8 ;:� D��

 ���*�� �&f���N$P� ���@  �)9=��� ��  !��
����9  ���
 �
�/#$��#�  c#�4� ����=� �� ���� ���=$ ���� ���?

 (�)*�� � c#�4�� �D�� ��  (�7 .���� ;:� b&�U�
 �)� �:�N$P� ���@ �
 �=1? ���'� ���� %E�� `&a� !

��#'����� S  � �$'.d� �)��d� -�' %&' �
 !�&f��
 0�� � %2)� �� -	
� �#/� (�)*���N$P� �@����@ !

 ������ � SB�� ��%�� H��I� �� S�"� (��� �
 .
 � ��	)��� h#9�9 �� �87)B$A� �� �N$P� ���@ 

 3
��� � ���=� ����� (��=$ ���
 S���� ��: ���=� �)9
 ���	�  �� � ���
 ��: �#B�� D�E$� �)
� D�� ��  ;:�

 ����� H��� ���
 .�� ��:�@ ��	
 �������
 <=�8
������
 �� �� ���#� �="1� �� ��	)��� 6��  ��

 ���
� .����@ ��C��� !�� -R�� ��� ����	� ���

 ������N$P� ���@  �@�E2 � ��)��� �� SB���

������
 �	� ���
 ���� S�B�$ ��� ����  
 �
 �@�E2 ����� <��Q� � O�M4$ �)���� �="1� �� ��C���

 � ���=��@�)� �� �N$P� ���@  
 s�� .���� WU��
 (�
 �� ��: S���� D�� z#NU� ��)���� �� ��C���

 ����=� ����� !�� ;��#$ ����� (���N$P� ���@  3
��� �
 ���	�   ��=� �� �#
 �  �� ��7 T��� .�� (��=$

������#2! P	� �$(�  �� ��=��N$P� ���@ �� ��
 �� .
 ��=
 �&7��D�� ��  3�#$ <=�8 ;:����@ 

�N$P� ���@  �
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