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5- Crossmatch Release Period 
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�µZ�ºÅ|nÅ�±��Ã�Z¼�������ZÆ]�������������������� �                        ��   

Ä]º£��d§��Ìa� ¹Z¼e�ÄÀÌ»�� �{� Ä¯� É�Ì´¼�q� ÉZÅ
É{ÂmÂ»�¶WZ�»�±�Ê]ZË�Ì�»�]Ä�Â«Á�Äf�ÂÌa�,d�Y�½Z³|À�ËÂ¿�

�¾ËY� �{� ½Ây� cÓÂ�v»� �]� �¯�¼e� Z]� Ê�ÅÁ�a� |Àf�¿YÂf¿
�|À]ZÌ]� ÄÀÌ»��¾ËY��»XÄ¸�Z]�É{ÂmÁ�� ©Z¨eYÃ{Zf§Y��Ä¯� d�Y� �

]Ä� É�Ë~a{Z�§� ¶Ì·{�c�Á��� ¾ÌÀr¼Å� Á� ½Ây� cÓÂ�v»
�¾ËY�Ä]�¾fyY{�a�dÌ¼ÅY�,�½ZË�f�»��½Y�Z¼Ì]�ÉY�]�ZÆ¿M�{ÂmÁ

ÄÀÌ»���Y��½Y|ÀqÁ{d�Y�Ã{�¯��0Y�ÌyY�Äq�³Y��Z]�Ê]Ây�cZ ·Z�»
�d�Y�Ã|��¹Zn¿Y�cÓÂ�v»�É�Ë~a{Z�§��]��¯�¼e]��±���[��

�Z»YpÌÅÊ¼¿�Y��ZÆ¿M��Y�¹Y|¯Z�»�¶u�ÉY�]�½YÂeW��{�{ÂmÂ»�¶
� ½Ây� Ã�Ìn¿�Ä]�{�]� �Z¯�Ê·Á��ÊËZ��Z¿� d¸�� s��� �Y� ¶^«
{ÂmÂ»�cZÌ]{Y,�Ä]�Y|f]YÄ�Ôy��Â���¹Zn¿Y�cZ ·Z�»�Ê���]�Ä]

e�Ã�Ìn¿���{�Ã|�P�½Ây�¾Ì»Ê»�ÄfyY{�a{Â����
Ä]Ê³�Ze�e� Ã�Ìn¿��dË�Ë|»� �]� Ê »Zm�cZÌ]{Y� �Á�»P�¾Ì»
½Ây���Âe�¾Ì¸]�Ê��Â§�Á�]�[��d�Y�Ã|��¹Zn¿Y��¾ËY��Z�Y�]

Ê»�Ã|ÅZ�»�Ä ·Z�»�{Â��{�Äf§�³�¹Zn¿Y�cZ ·Z�»�Ä¯ �ÄÀÌ»�
{�]�Z¯��Á�ÉZÅ�Ä»Z¿�]É�Ë��{|�� �¸fz»�� tÌv�{|� 

��tÌv�e�Ã�Ìn¿���{N��d�Y�{Á|v»��ZÌ�]�½Ây�¾Ì»�¬§���
�µZ��Ze�Ä·Z¬»���������
ÓZ°��Ìa�]�[�½Z°»� Ê¬Ì¨¸e� µ|»� ®Ë� Ê]ZË±���Ì�ze
®¿Z]� ÉY�]Ä¬�À»� ½Ây� ÉZÅ�{Y{� Ä �Âe� É�¯�»� Á� ÉY��ZÆ¿M

�Ê^�ZÀ»��Á��¾ÌÀr¼Å�¥|Å�É{ÂmÂ»�t���Ä^�Zv»�ÉY�]
®¿Z]½Zf��Z¼Ì]� ½Ây� ÉZÅ�|¿{Â¼¿� Ê§� »� ZÅ�¾ÌÅZ����Á

½Y�Z°¼Å]��[�½Z°»�µ|»�®ËÄ¬�À»�ÉY�]��Ì�ze�Ê]ZË�ÉY
��¼uY� µÔÅ� Ä »Zm� �Y� Ê�z]� ÉY�]� ½Ây� cZ»|y� ½{Â¼¿

�ÄWY�Y�ÄÌ¯�e|¿{Â¼¿���
�ËZ¼¸¼Å��½Y�Z°¼Å�Á]��[��½{Â]�Ä§���Ä]�{Ây�ªÌ¬ve��{

�É{ÂmÂ»� dË�Ë|»� ºf�Ì��®Ë� Ä]� {ÂmÂ»� �ËY��� �Y� �Y~³
��Ë�eY��¼uY�µÔÅ�½Ây�®¿Z]�Ä°^��ÉY�]�Y��Ã|À�Á�§���Âe

� Ê���]|¿{�¯Ä»Z¿�]� ��Âe� ªÌ¬ve� ¾ËY� ��tÌv�{|�� É�Ë�
� Á{� ½Z¬¬v»� �|�� Ä·Â»�§{�^ÅY���cÓÂ�v»�¶ËÂve�ÉY�]� Y�
��|Àf§�³���¿��{�Ê¿Ây�É�eY�f�Y�¾Ì·ÁY�ZÆq��ÉY�]�Y��Ä¬�À»

½Zf��Z¼Ì]Ê»� ��¿� �{� ZÅ�®Ë� ZÆ¿M� �Y� ¹Y|¯�Å� �{� Ä¯� {�Ì³
¶ËÂve� d]Zi� �Ì�»,��d�Y� Ã|�� ¾ÌÌ e�µÂ»�§� ÃZ´¿M�É|À]

Ê»�¾ÌÌ e�Å��{�Ä¯�|À¯�½Zf��Z¼Ì]�¹Y|¯��Á��cZ«Ô»�|ËZ]�ZÅ
]�|¿Â�ÄÄ¿Â³|��ÄÀÌ¼¯�cZ ËZ��Á�¶ËÂve�ÄÀË�Å�Ä¯�ÉYÃ��Á

��Zn»�Ê¿Zf��Z¼Ì]�pÌÅ��{�É{Â^¼¯�pÌÅ|�Z^¿� �{�^ÅY���¹Á{
                                                           
1- Beliën 	 Forcé 
2- Pierskalla 
3- ªahin 
4- Hemmelmayr 

¥Z� ¿Y��{�ÄÌ¸¬¿�Ä¸Ì�Á�ÉZÅ�Ì�»�[Zzf¿Y��{�É�f�Ì]�É�Ë~a
Ê»� �ZÌfyYÊ»� �«YÁ� �{� Ä¯� {�Y~³�»� ®Ë� Y�� ½M� ½YÂeX�Ä¸

Ã�Á{�Ê]ZË�Ì�»�ÄÌ¸¬¿�Ä¸Ì�Á�ÉYdË{Á|v»�Z]��Ì�»�µÂ��ÉZÅ
�d§�³���¿�{�dÌ§���dË{Á|v»�½Á|]�Á�»�Ä]�| ]�Ê¼¯��Â�À

x�Za½Y�Z°¼Å� Á� �ËZ¼¸¼Å� ,Ê �«�Ì£�ÉZ�Z¬e� Ä]�ÊËÂ³]��[�
�µZ���{������|¿{Y{�Ä �Âe�Y��{Ây�Ê¸^«��Z¯��

�µZ���{����,��ZÀÌb¿Â³�]��[��µ|»�Ä��{Ây�Ä·Z����{
�¶°�f»��¯�¼f»�Ì£�Ä°^��®Ë�µÁY�µ|»��{Y{�Ä �Âe�Ê�ZË�

Ê»� ��¿� �{� Y��½Zf��Z¼Ì]�®Ë� Á�½Ây� �¯�»�®Ë� �Y�Á� {�Ì³
Â��� ½Zf��Z¼Ì]Ä]� Y�� {Ây���Z¨�� ÄÀÌÆ]� sÄ¿Â³�¾ÌÌ e� ÉY

Ê»ÄÀË�Å� �Â¼n»� Ä¯� |À¯�Á� {Â^¼¯� sÂ��� Á� {Ây� ÉZÅ
� �|ËZ¼¿� �¨u� ¾°¼»� ¶«Y|u� �{� Y�� cZ ËZ��®Ë� ¹Á{� µ|»

�¾Ë|Àq� Á� ½Ây� �¯�»� ®Ë� �Y� ¶°�f»� �¯�¼f»� Ä°^�
Ê»���¿��{�Y��½Zf��Z¼Ì]�½Y�Ì»��Y�½Ây��¯�»�½M��{�Ä¯�{�Ì³

³M�½Zf��Z¼Ì]��Å�ÉZ�Z¬e�Á�É{ÂmÂ»�d�Y�ÃZ���{�½Á|]�ÃZ´¿M
��Â¯~»� µ|»� ,Ê]ZË�Ì�»� Ä]� �Â]�»� cZ¼Ì¼�e� ¾f§�³� ��¿

ÉZÅ{�^ÅY��Ê»� ÄÀÌÆ]� Y��½Ây� �¯�»��Ë�Âe�|ËZ¼¿��ºÆ»� Äf°¿
�É{ÂmÂ»�Ä]��Â]�»�ºÌÅZ¨»�Ä¯�d�Y�¾ËY�ªÌ¬ve�¾ËY�Ã�Z]�{

�Ì�ze� É{ÂmÂ»� ¶Ì^«� �Y� ½Ây�Ì�ze� Á� Äf§ZË�Á� Äf§ZÌ¿
�Y�¯�Ä]�µZ¬f¿Y�d^�¿�µ|»� �{� Y��p»Ã{Â¼¿��Zv·�{Ây�|¿Y�

Ä]µ|»�{�]�Z¯�ÄÀÌ»���{��f�Ì]�cZ¬Ì¬ve�Ä ·Z�»��Â�À»�ÉZÅ
ÄÀÌÆ]É�Z��tÌv�{|���{�Ã�Ìn¿��eP¾Ì»�Ã|À¿YÂy�,½Ây��¹�fv»

cZ¬Ì¬ve�Ä]�Y�]���±���[���Zm�YÊ»�Ã{Y{{Â����
Z]�e� Ã�Ìn¿�� �{� Ã|�� ºÅY�§� cZÌ]{Y� �Á�»� Ä]� ÄmÂeP�¾Ì»

�É{ÂmÂ»�¶WZ�»� Á�½Ây±�Ê»�Ê]ZË�Ì�»½YÂe�ÊËZ��Z¿�ÉZÅ
�Â�Â»�cZÌ]{Y��»�Ä]� ÄmÂe� Z]� Y�X�É{ÂmÂ»�Ä¸±��Ê]ZË�Ì�»

�{Â¼¿�Ä�Ôy��Ë��{�YÂ»��{�Ê¿Ây�cÓÂ�v»��
�¦·Y�cZ ·Z�»��ZÌ�]�Ê¼¯�Z]���Ë~a{Z�§�cÓÂ�v»��]��¯�¼e

pÌÅ�Ä¯�{�Y{�{ÂmÁ�É{ÂmÂ»�ºÆ»��ZÌ�]�ºÌÅZ¨»�ZÆ¿M��Y�¹Y|¯
É{ÂmÂ»� �Ì�¿� ½Ây�Ì�ze� ÉZÅ�Ì�ze� Á� Äf§ZË�,Äf§ZÌ¿

d^�¿�µZ¬f¿Y�Ä]��Y�¯�Y�¯� É�Z�ZÅ�� ½Z»�� ,p»�Á� p»
Ê¼¿���¿��{�Y��Ê¿Ây�¹Ô«Y�\�ZÀ»��Á|��d�ZÌ��|¿�Ì³��

�[��»��{X�É{ÂmÂ»�Ä¸±��dÌ �«�¹|��Z]�½Ây�Ê]ZË�Ì�»
ÄmYÂ»�Ê�¿Y��ÁY�½Y�Z¼Ì]�ÉZ�Z¬e��{�Ê¬Ì¼���ZÌ�]�Ã{Â]��Ä¯

�Ë�Âe�¾ËY�� ÊeY}� dÌ �«� ¹|�pÌÅ� �Y��Ë�Âe� �]Ze� Ä¿Â³
�ÉÁ�Ìa� Ê�z�»Ê¼¿� Y~·� �|À¯�Á����Âe� |ËZ]ÊËZÅ��½Âq

ÄÀÌÆ]� �YÂf�Y�É�Z�dÌ �«�¹|��¾ÌÀq�ÉY�]�Ä¯��ZÌ�]�ÊËZÅ
\�ZÀ»�|Àf�Å�Ä]�Ê]Ây�dË�Ë|»��{Â���Á��¾ÌÀq�{�]�Z¯�ÉZÅ
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ÄÀÌÆ]�d�Y�{Á|v»��ZÌ�]��Â�Â»�cZÌ]{Y��{��YÂf�Y�É�Z���
�µZ¬f¿Y��¯Y�»�ÉY�]�ºÅ�½Ây�ÉZÅ|uYÁ��Á|��d�ZÌ���k

�ÉY�]�ºÅ�Á�½Ây½Zf��Z¼Ì]Ä]�|ËZ]�ZÅÄ¿Â³�¹Ô«Y�Ä¯�|�Z]�ÉY
��|¿Â��µZ��Y�¶ËÂve�ÉY�]��e{Á���f�Ì]��¼��Z]Äq�Zb°Ë�É�Z�

¾ËY�d�ZÌ���{��É{ÂmÂ»�cZÌ]{Y±��Ê]ZË�Ì�»�¬§�Ä ·Z�»�Ä]� 
]�[�Ê»�{Á|v»�Äf^·Y� �{Â��Êy�]�ÉY�]�Ä¯�d�Y��¯}�½ZËZ�

�,É�ZÀ¼·ÂaÂË{�Z¯��bËZ]�ÊuY�m�|À¿Z»��Zy�ÊuY�m�µZ¼�Y
�É�Â·ÂeZ¼Å�Á�É�Â·Â°¿M�½Y�Z¼Ì]�Á�µZ¨�Y��Z]�\¸«�¶¼��¬§�

�{�Ì³��Y�«�ÄmÂe�{�Â»�|ËZ]�¶¼���{�Ä¯�d�Y��Zn»�Ã�Ze�½Ây��
� �{½Zf��Z¼Ì]� ¾Ì]� Ê^¿Zm� µZ¬f¿Y�{� ZÅÊe�Â����Âe� Ä¯

�Z]��Zn»�Êf»Â°u�cY��¬»�{Â��Äf§�³���¿��{�|ËZ]�|��
��{� Ê¿Ây� cÓÂ�v»� {��� Ã�Ìn¿�� �Y� d�§Zv»� ÉY�]� �Ã

]� Ê§Z�Y� ¥|Å� �]Ze� ®Ë� ¶¬¿� Á� ¶¼u� µÂ�ÄÄ¿Â³�Ä¯� ÉY
ÄÀÌ¼¯�Ä§Z�Y�µ|»�Ä]�|ËZ]�{�Ì´]���¿��{�Y��¶¼u�½Z»��É�Z�

��«YÁ�µZ¨£Y�{�Â»��ZÌ�]��Â�Â»�cZÌ]{Y��{�Ä¯�Ê�Â�Â»��{{�³
Ã|���¥|Å�Z]�Z ^��É�»Y�¾ÌÀq��d�YÄÀÌ¼¯ÄÀË�Å�É�Z��ÉZÅ

�Á�� Ä �Âe� |À»�ZÌ¿� Á�d�Y� ¶]Z¬e� �{� Ê]ZË�Ì�»�¶u�ÉZÅ
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� �{� Ã|�z*��|Ì]ZÌ]� Y��dË{Á|v»�� ÉZÅ���Ä]� �Â]�»� �
� Á� Ã{�¯�ÊËZ�ZÀ�� Y�� Ã|��¶Ì°�e�ÉZÅ�Á{�Ë�� Y��½M�|ËZ]�Ä]

�Ä§Z�Y�µ|»Ã{�¯��¹Z³�Ä]�Á��d§����
� �¹Â�� ¹Z³�Y|¬»�f(z*)� �Ä]� Y�� ¾ÌËZa� ½Y�¯� ½YÂÀ��µ|»

� �|ÌÅ{�Y�«�Ê¸ §�[YÂmz*�Ä]� Y��¾Ë�Z£M�Ê¿|�¿�[YÂm�½YÂÀ�
� Ä]� |Ë|m� µ|»CPLEX���ËY��� ¾ËY� Z]� Á� |ÌËZ¼¿� Ê§� »
�Y��µ|»�|Ë|mÃ�Z]Á{��¹Z³�Ä]�Á�|ÌËZ¼¿�¶u���|Ë{�³�Z]��

Ä]dÌ¸]Z«��Y��fÆ]�Ã{Z¨f�Y��Â�À»�ÉZÅCPLEX��|Àq��¯}
Ê»���¿�Ä]�É�Á���Äf°¿0ÓÁY��|�����e{Á��ºfË�Â´·Y�Ä°ÀËY�ÉY�]
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ÉÁZ�»Z¿�� ÉZÅ���±���� Ä]� �CPLEX��|Ì·Âe� ÉY�]

��]Ê»�®¼¯��ZÌ�]�|Ë|m�ÉZÅ�|ÀÀ¯�0Z»Á{�Ê»�ÄÌ�Âe�{Â�
�¿Y{�Ä]�ÄmÂe�Z]�{Ây��»�Ä]�d^�¿XÄ¸�dËÂ·ÁY�ÉZÅ�¦¸fz»

ÄyZ�|ÌÀ¯�¾ÌÌ e�¦¸fz»�ÉZÅ�Ì¤f»�ÉY�]�Ê¿�,�Ä]Ä¿Â³ÉY�Ä¯
ÄyZ�� Y|f]YºÆ»�ÉZÅ�Ì¤f»� �]�Ê¿��{Â�� ¹Zn¿Y� �e��µZj»�ÉY�]

� Ä¯� d�Y� t�YÁ0 0kt kt
i ijy x  �ÉY�]� |ËZ]� ¾ËY�]ZÀ]� �

��Ì¤f»y�ÄyZ��dËÂ·ÁY��]� Y|f]Y�Ä¯�{{�³�¦Ë� e�É�eÓZ]�Ê¿�
��{Â��Ã{��ÄyZ��½M��

�Ä¯�Ê¿Z»��¹Â��¹Z³��{z*�Ä]�Ê§� »�¾Ë�Z£M�[YÂm�½YÂÀ�
Ê»�,{Â�CPLEX�Ê»� Y�mY�É�Z°f]Y�ºfË�Â´·Y�É{Y| e�|ËZ¼¿

Ê»� tÌv�e� Y�� Ê¸ §� [YÂm� Ä¯�®Ë� Ä]� ½M� ÉÁ�� �Y� Á� |À¯
Ê»�Ê¿|��[YÂm� Zn¿M� �Y� Á� |��CPLEX��[YÂm�d¼��Ä]
Ê»�d¯�u�ÄÀÌÆ]�|ËZ¼¿��Ä¯�Zn¿M��Yz*��»�ÄÀÌÆ]�[YÂmX��{�Ä¸

� ¹Z³Ê»� �Z�f¿Y�d�Y�Ê¸^«�½Y�¯�Ä]� Ã|��tÌv�e�[YÂm�{Á�

� �]Y�]� Ä¯�� ¾ÌËZaf(z*)���®Ë{�¿� �ZÌ�]� �d�Y� Ã|�� Ã{Y{�Y�«
�|�Z]��É{ZÆÀ�Ìa���]�Á�ÄyZ���Á��Ê�z]�iY�¹�Ì¿Z°»�¾ËY

Ê»��ËY�§Y�c|��Ä]�Y��|Å{��
��

���� ��§MZÅ�Á{�Ë��ÊËZ�ZÀ��|ÀË��
��Â]�»�Z»���]�Á�ÄyZ��É{ZÆÀ�Ìa�ºfË�Â´·Y�Ê�Z�Y�Äf°¿

�Ä]dË{Á|v»��Ìz�e�Á� Ã|�¿� Z��Y�ÉZÅ�Á{�Ë��¥~u�ÉZÅ
Ä§Z�Y�½{Â¼¿�¾ËY���]ZÅ�Ä]��»XÄ¸��»�{|n»�¶u�ÁXÊ»�Ä¸�|�Z]��

�Ã�Á{�ÉY�]�ZnÀËY��{t��ÄÌ¸¬¿�Ä¸Ì�Á��Å�ÉY�]�Ák���Âe�®Ë
Ê»�¦Ë� ee��Y��Âe�¾ËY��{Â�P¾Ì»��Á���Y��{Ây�d¯�u�Ã|ÀÀ¯

Ã{�¯�Ê»�Ê ��Á��Å��Y��Âe��Ì�»��{�Äf�ÂÌa�d¯�u�Z]�|À¯
Ä�¬¿��Ä]Ä�¬¿��Ä¼Å�É| ]Ä�¬¿Ä]�[YÂm��{�Ä¯�Y��ÊËZÅ�d�{

d�Y�Ã|���z�»�Ã|»M�Y���Ä¯Ä]�ÄÌ¸¬¿�Ä¸Ì�Ák�� Ã�Á{��{t�
Ê»�cZ«Ô»�|ËZ¼¿�½M��Y�Á�{�~´]Ã�Z]Á{�e�Ä]P¾Ì»��Ã|ÀÀ¯Ä�¬¿�

��¹Z¼e�cZ«Ô»��Y��Ìa�Är¿ZÀq�³Y��{{�³�Z]��Ä�¬¿�{�Â»�ÉZÅ
�¿�Ä]�Ä¸Ì�Á��Ä�¬¿���Ê»��z�»�{{�³�Z]�¶«Y|u�Ä¯�{Â�
Á{��Á{�Ë��¶Ì°�e��¦Ë� e� É|Ë|m� �Âe� Y~·� Á� d�Y� Ã|�� �
Ê»��Y�Ê°Ë��Y�Á�{Â�Ä�¬¿�ÉZÅÄ]�Ã|�¿�Ã|ÅZ�»�Â��Ê§{Z�e�

Ã�Z]Á{�Ê»��ËZ¼Ìa� Ä]� �Á��� ¹Z¼e� |¿YÂf]� Ze� |À¯Ä�¬¿�ÉZÅ
�Âe��{�Ã|�¿�Ã|ÅZ�»��Är¿ZÀq��Z]��³Y� �|À¯�Ã|ÅZ�»�Y��Ê¸^«

� �ÂÀÅ�Ê·Á� |��]� {Ây� µÁY� Ä�¬¿� Ä]� �Ì¿� �Âe� ¾ËYÄ�¬¿�ÊËZÅ
�Ã|�¿�cZ«Ô»� ¹Á{� Á�µÁY� �Âe� Á{� �{� Ä¯�|�Z]� Äf�Y{� {ÂmÁ

¶Ì°�e�¹Â���Âe�|À�Z]�Ê»�{Â��¾ËY�¶¼��Ze�Ê»�Ä»Y{Y�Zn¿M�|]ZË
� ¹Z¼e� Ä¯Ä�¬¿��Ä]� Ä¯�d�Y��z�»� µZu� �|¿Â��cZ«Ô»� ZÅ
� {Y| e�Ä¯� {�Y{� {ÂmÁ� ZÅ�Á{�Ë�� ¥~u� dË{Á|v»� ZÅ�Á{�Ë�

Ã|�¿�dËZ��� Ä¯� |¿Y� Ä]{Y| e�¾Ì¼Å,��Ä]� Á� Ã|�� {ZnËY���]
�»XÊ»�Ã{Á�§Y�Ä¸{�³�»�Á�{X�Ä¸{|n»�Ê»�¶u�{Â���
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��� É{�Â»�Ä ·Z�»��
Ã{Y{�µ|»�½{Â]�É{�]�Z¯�cZ^iY�ÉY�]Z�Z¬e�ÉZÅ,��Ä��ÉY�]

�|¿�Z»�½Zf�Y� �{�É�Z��½Ây�µZ¬f¿Y� �¯�»� �Y�Ê·YÂf»� ÃZ»�½Y
�¼m��|Ë{�³�É�ÁMe��¯�»�¾ËYP�½Ây��ZÌ¿�¾Ì»����½Zf��Z¼Ì]

�µÂ��Ä]�Ê�Z ���{�Y��Ê¿Z»�{��¯�»�Á�����Ã|Æ���]��f»Â¸Ì¯
�{�Y{��¾ËY�½ZÌ»��Y���Ã{Y{�Ä¯�ÊÅZ»�Ä���{�Z�Z¬e�Ä�¬¿�ÉZÅ

�¼m� ZÆ¿M� ÉZ�Z¬e� |¿|�� É�ÁM�¬§�����Z�Z¬e� ½Zf��Z¼Ì]
�ÉZ�Z¬e� Á� |Àf�Y{����{�Â»� ÄÅZ»� Ä�� �{� �´Ë{� ½Zf��Z¼Ì]
�d�Y�Ã{Â]��¨����¿��¾ËY�½ZÌ»��Y�����Ì¿�Ä�¬¿����{�ZÆ¿M��Y�Ze

� ,É�Z�� �Æ���� ,�Æ�Æ]� �{� Ze��� Á� Z°¿� �{� {�Â»����{� {�Â»
� Á� �Æ�¼WZ«��� �Y� ¹Y|¯�Å� �{� Ä�¬¿���,�Z^ËÂm� ,ÃZ³Â¸³� �Æ�

�|¿�Y{�Y�«�[Y�Ë�� Á� ¶]Z]�Y�Ä]� ��Zu� Ä ·Z�»�ÉY�]� Ä¯� Zn¿M� �
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Ã{Y{�®Ì°¨e� �ZÌ¿� Ä¿Y�Á��ÉZÅ{Â]��Ê·Á�¬§�Ã{Y{�Ä¿ZÅZ»�ÉZÅ
�¬§� ºÅ� ½M�� �ZÌfyY� �{� ÃZ»� Ä��ÉY�]� ÃÁ�³� �Y�«,d�Y{��Ä]
Ã{Y{��ZqZ¿��]�Y��ZÅ����ºÌ�¬e��Á�Ã{�¯����§�ÁÄ¯�|���¾ËY

Ã{Y{ZÅ¶Ë| e� ÉÃ|��� �d�Y� Ê·YÂf»� �Á�� Ä�� ÉY�]�µÂ�v»
�d¯Ôa�ºÅ�Y��Ê¿Âyf§�³���¿��{��Á��Á{��¼��µÂ��Z]|��Ä��

��Æ��®Ë��{�Ä¯�ÊËZ�Z¬e��Z¬¿�¶¼���{�Ä¯�Zn¿M��Y�¾ÌÀr¼Å
Ã|���«YÁÊ»�Ã{Y{��ËÁ���ÊÆ]Z�»�¾Ì�Z»���Âe�|¿Y�,|¿Â�

{�¯� �Ì¼ne� Y�� �Æ�� �Å� �{� {ÂmÂ»� ÉZ�Z¬e� �Z¬¿� Ä¼ÅÃ��Á
� �¼m� �´Ë|°Ë� Z]� �Ì¿� ZÆ¿M� ÉZ�Z¬eÃ|Ë{�³�Ä]� Á�®Ë� ½YÂÀ�

�¿��{�Ã|���Ì¼ne�Ä�¬¿��|��Äf§�³�¾ËY�]ZÀ]� �d�Å��Ä�¬¿
Ã{Y{� Z]� Z�Z¬e� Ã|�� �Ì¼ne� ÉZÅ|�� ¶�Zu�Ä]� Ä¯�½YÂÀ�
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�Æ��¹Z¿��Ã�Á{ZÅ��
���������

��Æ�Æ]�����������
É�Z���������������
ÃZ³Â¸³�����������
Z°¿�����������

��Z^ËÂm�����������
�Æ�¼WZ«��������������
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��{� Ê¿Ây� cÓÂ�v»� ¶ËÂve� ÉY�]� ÄÌ¸¬¿� Ä¸Ì�Á� Ä�

Ê»���f�{� �|À�Z]� �ËZ��Ì¤f»� ¶»YÂ�����§� �Ë�� s��� Ä]
Ã|��|¿Y��

1, 0.5CRP p  ,
1 2 3293, 350, 334r r r   ; 

140, 10000, 80ij ijQu oc rc dc    ;  

1 2 3 4

5 6 7 8
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¹�¿�cZ^�Zv»��Y�§YCPLEX��»�ÉY�]�]���Zu�Ä¸X��®Ë

�Äf�ÅÁ{�Z]�Ê�z���eÂÌb»Z¯2.2 GHz�� Á2GB RAM�
�Á�ÄyZ��ºfË�Â´·Y���Âe�É{ZÆÀ�Ìa�µ|»�Á�d�Y�Ã|��¹Zn¿Y

��{�É{ZÆÀ�Ìa���]���¶u�ÄÌ¿ZiÃ|��Ã|Ë{�³��d�Y��
��

�� É{|��lËZf¿� �
Ã{Y{� �Z�Y�]¶^«� �z]� ÉZÅ,��¥|Å� �]Ze� ÄÀÌÆ]� �Y|¬»

��]Y�]�É{ZÆÀ�Ìa���]�Á�ÄyZ���Á����Âe����������|uYÁ
�½Y�Ì»�¾ËY��Y�Ä¯�d�Y�ÄÀË�Å��ÄÀË�Å�Ä]��Â]�»�½M��ÉZÅ�

� ,Ê]ZË�Ì�»��ÄÀË�Å�Ä]��Â]�»���Á�É{ÂmÂ»�É�Y|Æ´¿�ÉZÅ
ÄÀË�Å� Ä]� �Â]�»� Ã|¿Z¼Ì«Z]Ê»� ½Ây� ¹Ô«Y� {Z�§� ÉZÅ�|�Z]�

������Ê»�½Z�¿�{Z�§�ÄÀË�Å�ÉY�]�|uYÁ�[YÂm��{�Ä¯�|Å{
�Ã�Á{�Ä���Â¼n»��{�ÄÀÌÆ]�¬§��{Z�§��Zq{�d¯Ôa�|uYÁ�®Ë
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�µZu|Ë{�|ËZ]��Y��Ê�¬¿�Äq�|Ë|m�ºÌÅZ¨»�¾f§�³���¿��{

ÄÀË�Å� �Â¼n»��ÅZ¯� �{Ê»� Z¨ËY� ZÅ��Â�À»�¾ËY�ÉY�]� �|ËZ¼¿
Ä�ËZ¬»�É{ÂmÂ»�µ|»�¾Ì]�ÉY����É{ZÆÀ�Ìa�½Ây�Ê]ZË�Ì�»

Äe�ÂaÓ� Á� Â¸WÂ¯� É{ZÆÀ�Ìa� µ|»� Á� Ä·Z¬»� ¾ËY� �{]�[��¹Zn¿Y
|Ë{�³|�Z]� Ä¿Ó{Z�� µ|»� Á{� Ä�ËZ¬»� Ä°ÀËY� ÉY�]� �,���z]
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µ|»� �Y��Á�§�ÉZÅ|»Y�{]�[��¥~u|Ë{�³���¾¼�� �{µ|»�
]�[ÄÀÌ¼¯�Ä]ÄÀË�Å��Â¼n»�É�Z��É{ÂmÂ»�ÉZÅ±��Ê]ZË�Ì�»

��ÌÌ¤ed§ZË��µ|»�Ä¯�Zn¿M��Y�¾ÌÀr¼Å]�[��d�ZÌ���Z�Y�]
�d�Y� ÄÀÌ�Ì]�t���É{ÂmÂ»ML�� �Ì¿� Z»� ,���µ|»� �Y� Y�� �

� �ºË{Â¼¿�¥~u�{ÂyZn¿Y��Y��a�Á{��Å�Ã|���¯}�cY�ÌÌ¤e�¹
� ¶u� É{ZÆÀ�Ìa� ��]� Á� ÄyZ�� �Á�� ��Âe� µ|»|Ë{�³��

]�lËZf¿Ä�É{ZÆÀ�Ìa�µ|»�ÄÀÌÆ]�ÄÀË�Å��{Â]�\·Zm�Ã|»M�d�{
� �]Y�]� Z»���������|�,�Ê·Zu�{µ|»� ÄÀÌÆ]� ÄÀË�Å� Ä¯]�[�

���|��{���Ì´¼�q��ËY�§Y��Ì¿��»Y�¾ËY�d¸���{Â]��f�Ì]���
É|��{�ÄÀË�Å� �{� �{�Ê]ZË�Ì�»�ÉZÅ�ÉY�Y��|��{���ÅZ¯
ÄÀË�Å� �{ÉZÅ�É{ÂmÂ»�d�Y����{� cÁZ¨e� ½Y�Ì»� ¾ËY� �{

ÄÀË�ÅZÅ�Z]�Ê���]�½{Â¼¿��Y|¬»�ÉZÅ�Ì¤f»gt
i½Z�M�e�Ê»��{Â�

� µZj»� ÉY�]33
2 48 ��¾Ë|]� ¾ËY� �d�Y� ÄÀÌÆ]� [YÂm� �{

� Ã�Á{� �Á��� �{� Ä¯� d�ZÀ »�� ,����É{ÂmÂ»� Ä]� |uYÁ
�Ì�zeÊ»� �Z]� Äf§ZÌ¿Á� {{�³�Ã�Z]Á{��½M� �{� Ã{Z¨f�Y� ÉY�]

Ã{Z¨f�Y� ¶]Z«� Ã�Á{�Ê»�{Â���{Ê·Zu��{� ÊfÌ¸]Z«� ¾ÌÀq� Ä¯
µ|»]�[��{�Y|¿� {ÂmÁ�µ|»� ¾ËY�]ZÀ]]�[��ÉY�]� d�Y� �Â^n»

��Y� Y�� Ê§Z�Y� �ZÌ¿� {�Â»� ÉZÅ|uYÁ� ,dÌ¸]Z«� ¾ËY� {Â^¿� ½Y�^m
e� ¶¬¿� Á� ¶¼u� ªË��P|ËZ¼¿� ¾Ì»��¶]Z«� �ËY�§Y� \^�� Ä¯
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