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�� �®Ìf�n·�dË�Ë|»�ºf�Ì��¶Ì¸ve� �{Õ|Ì·Âe� ÕZÅ�,
Â»� Ã�Ìn¿�� Ö°Ë�Ì§� �z]� ®Ìf�n·� �Â�¾Ì»Pe���]� �{� Y�� �
Ö»dÌ·Z §�ÄÌ¸¯�Ä¯��z]�¾ËY� �{�Ì³��Ä¸u�»��Y�Ö°Ë�Ì§�ÕZÅ

dÌ·Z §�¶»Z��ÖËZÆ¿�µÂ�v»�Ze�¹Zy�Ã{Z»�ÄÌÆe��Á�¶¼u�ÕZÅ
½Z»��,Õ�Y{�Z^¿Y�,¶¬¿��Y�����Á�|Ì·Âe�Õ|À]�]��{�Ö»{�Ì³��z]�,

0Zf^�¿�Ö³��]��Y�dÌ·Z §��Ã�Ìn¿��ÕZÅ¾Ì»Pe�{Ây�Ä]�Y����Z�fyY
Ö»�®Ìf�n·�Ã{Á|v»�,�«YÁ��{��|Å{�¬§��ÓZ¯�Á�{YÂ»�½ZË�m

dÌ·Z §��Âv»�Ä°¸]�Ã{Â^¿��Ã�Ìn¿��ÕZÅ¾Ì»Pe��Á��]YÁ��Ä¯�d�Y
,cZ�Ô�Y�ÕZÅ�Y�]Y�½Z^Ìf�a�½M�ÕY�]�{Â^Æ]��{�dÌ·Z §�ZÅ���|Àf�Å

���
�� ���]YÁ��dË�Ë|»�,�]YÁ��dË�Ë|»�ÌiPe��Ä¼Å��]�Ê§�´�
ÄÀÌ»��Ã�Ìn¿��ÉZÅ¾Ì»Pe�¾ÌÀr¼Å�Á���{�Y{�½M�{�°¸¼��t��

d�°�� �Y� É�ZÌ�]� Ã�Ìn¿�� �{� ¾Ë�Z£M� ÉZÅ¾Ì»Pe�µÂ¸ »� ,
Á�cY�Z�f¿Y�¦Ì ��µZ¬f¿Y��d�Y�ÊËZÅ�Zf§�� ÄnÌf¿� Á�cZ «Âe

Ä]�Ã�Ìn¿���{��Ì³�{�¾Ì§���¾Ì]�Ä¯Ê»��Â«ÁÃÁÔ���{|¿ÂÌa��]
ºÆ»� ,¾ËY� ¾Ë�e¶»Z��� Ã�Ìn¿�� ª§Â»� dË�Ë|»� ÉY�]¾Ì»Pe�,

�� �{� Z¯��� ½ZÌ»� ¾X¼�»� �Z^e�YÄ]� d�Y� Ã�Ìn¿Ä¿Â³�Ä¯� ÉY
dÌ¸]Z«� Ä]�¶]Z¬f»� {Z¼f�Y� Z¯��Á� ZÅ��Äf�Y{� �´Ë|°Ë�cZÌ¸¼�

�|À�Z]�Ä]Êe�Z^���Ã�Ìn¿���Å�Ä �Âe��{¾Ì»Pe��Ä �Âe�,Äq�Zb°Ë
Á� ½ZÀÌ¼�Y�Á� Z¯��� ½ZÌ»� �{� {Z¼f�Y��½ZÀÌ¼�Y�dÌ¸]Z«� s��

Á� Ê¿Y�v]� ��ZÀ�� �Y� ZÆ¿M� ÉY�]��dÌ¬§Â»� Ä]� ¶Ì¿� ÉY�]� ºÆ»
Ê»�[Â�v»{Â�����

� Z]mÉÂnf��Ä·Z¬»�ºÌÆ�e� Ã�Âu� �{� {ÂmÂ»� Ê¸yY{� ÉZÅ
Ä·Z¬»�½ÂÀ¯Ze� ,�¿Y{ºÌÆ�e�½Â»Y�Ìa�ÉY��½ZÌ»��¿Y{�Êf¯��

Ä·Z¬»�¹Z¼e� �d�Y� Ã|�¿���fÀ»�Ä]� Ã�Âu�¾ËY� �{�{ÂmÂ»�ÉZÅ
ºÌÆ�e��¿Y{�½Á�{�½Z»�Z��ZË�d¯���ÄfyY{�aÃÁÔ���|¿Y�{�YÂ»��]

d¯���½ZÌ»��¿Y{�ºÌÆ�e��Y�Ê »Zm�Ê���]�pÌÅ�,©Â§��{�ZÅ�
Ã�Âu�­�Æ���{�®Ìf�n·�ZË�¶¬¿�Á�¶¼u�,�Ë�Âe�Êf À��ÉZÅ

�Ê���]� Ä¯� {Â��Ê»��Z�uY� �ZÌ¿�¾ËY�¾ËY�]ZÀ]� �d�Y� Ã|�¿
Ê »Zm�{� ½ZÌ»� �¿Y{� ºÌÆ�e� ÃÂv¿� �Y�Ã�Âu� �{� d¯��� Á

®Ìf�n·��{Â��¹Zn¿Y�Ä·Z¬»�Ê���]�ÉY�]�½Â»Y�Ìa�Êm�Zy�ÉZÅ
Ä·Z¬»� �Y� Äf�{� Ä�� ,�ÅÁ�a� �Â�Â»��Y�«� Ê���]� {�Â»� ZÅ� �

Ê»�Ì³|¿����
Ä·Z¬»� ,µÁY�Äf�{��¿Y{�ºÌÆ�e�Ã�Âu��{�Ã|���fÀ»�ÉZÅ
Ä·Z¬»�Ê���]� �d�YÉZÅ�{ÂmÂ»��½Z�¿� Ã�Âu�¾ËY� �{Ê»|Å{�

Ä·Z¬»� �j¯Y� Ä¯�ZË�Êf¯���½Á�{��¿Y{� ºÌÆ�e�Ê���]� Ä]� ZÅ
ÄfyY{�a�Ê¿Z»�Z��½Á�{�Á���¿Y{��Â�Â»�Ä]�ºÅ�Ä·Z¬»�¾Ë|Àq

ÄfyY{�a� Ê¿Z»�Z�� ½ZÌ»� ZË� Êf¯��� ½ZÌ»�f�Ì]� Z»Y� ,|¿Y��Ä]
�Ê¿Z»�Z��½ZÌ»��¿Y{�\�¯�ZË�µZ¬f¿Y|Ì¯Pe�Ã{�¯��¾ËY�]ZÀ]��|¿Y

Ä·Z¬»�{Y| e��¿Y{�Êf¯���½ZÌ»�ºÌÆ�e�Ã�Âu��{�{ÂmÂ»�ÉZÅ
Ê»�Y���f�Ì]�Ê���]�Ä]��ZÌ¿�Á�,Ã{Â]�­|¿Y��|^¸���

Äf�{�,¹Á{�Ä·Z¬»ÉZÅ�{ÂmÂ»��{��Ã�Ìn¿��Ã�Âu¾Ì»Pe���d�Y
�f�Ì]�Ä·Z¬»ÉZÅ�Ã��fÀ»�Ã�Z]�{��Z^e�Y��¿Y{�]Äy�Â��ºÌÆ�e�

�¿Y{�Á�dËZ���� �Y� �Y|Ë�y¾Ì»Pe� Ê���]� Ã|ÀÀ¯Ê»{Â���Z»Y
Ä·Z¬»�{Y| eÄ·Z¬»�pÌÅ�Á�d�Y�­|¿Y��ZÌ�]�Ã�Âu�¾ËY��{�ZÅ�ÉY

�®Ìf�n·�Ã�Âu��{��Y|Ë�y�dËZ���Á��¿Y{�ºÌÆ�e�Ä�]Y��Ä]
�d�Y�Ã{�°¿�Ã�Z�Y��

Ä·Z¬»� ,¹Â�� Äf�{½Á�]� Ã�Âu� �{� Ã|���fÀ»�ÉZÅ�É�Zb�
Ä·Z¬»� �d�Y� É{| f»� ÉZÅ½Á�]� Ã�Z]�{�Ã|�� ��fÀ»� É�Zb�

�¶»YÂ���f�Ì]�Ä¯�d�Y�iR»�½Á�]��]�ZË�Ã{�¯�Ê���]�Y��É�Zb�
Ä]� Y��cZ�Ô�Y�ºÌÆ�e�¶»YÂ���Y�Ê°Ë�½YÂÀ��iR»��dÌ¬§Â»��]

½Á�]�Ê���]�Ze�d�Y��ZÌ¿�¾ËY�]ZÀ]��d�Y�Ã{�¯�Ê§� »�É�Zb�
��{��¿Y{�Êf¯��� ½ZÌ»� ºÌÆ�e��¬¿� Z]� �Z^e�Y� �{�Ê »Zm

¹Zn¿Y� ®Ìf�n·� Ã�Âu���Y� É{Y| e� Ä]� �z]� ¾ËY� �{� �{Â�
Ä·Z¬»Ê»�Ã�Z�Y�Êm�Zy�ÉZÅ��{Â����

� ¹|«Y�Ên¿�|Ë� Á�ÊÀÌ�u|Ì�������������®Ë µ|» 

ÊÀf^» �] dË�Ë|» �¿Y{ �{ Ã�Âu ,�Ë�Âe ¶¼u Á ¶¬¿ Á�
®Ìf�n· �ÄWY�Y��]ÂÀ��ÊËY~£�{YÂ»��Ë�Âe�d¯����{�Y��Ã{Y{�Á

� �|¿{Y{� �Y�«�Ê]ZË��Y� {�Â»� Y�� ½M�lËZf¿{Â]� |¬f »� ZÆ¿M�Ä¯� |¿
ºÌ¼�e� {Â^Æ]� ,�¿Y{�d§Y� �Y�É�Ì³Â¸m� �{� ZÆ¿M�µ|»�,É�Ì³

¥Z� ¿Y,É�Ë~a�Ä �Âe�,ÊËY�Y{�dË�»��,É�f�»�dË�Ë|»�,Êf]Z«�
�ËY�§Y�Ä]�Á�cZ»|y�Á�µÂ�v»����YÄËZ»���É�Ì³�Z¯�É�Y~³

�{�� Ê¿Z�¿Y� ÄËZ»��� �z]�iR»��d�Y�®Ì¿� Ê Ì¨��É{Z]M
�������������ÉY�]� Y��Ê]Âq�Zq|ÀËM�§�dË�Ë|»�ÉZÅ��¿Y{

Ã�Ìn¿�� �{�¾Ì»Pe��{�¯� ÄWY�Y� É�Z�� Á�{Ây� d À��Äf§ZË�ZÅ
½Z�¿ {Y{ Ä¯ {ÂmÁ ¹Z¼e ¾ËY |ÀËM�§ZÅ ÉY�] Ã�Ìn¿� ¾Ì»Pe�
Ê»Y�·Y �d�Y��

{�ÂÀÅ��Á��Z¯|¿ÁZy��������������ÌiPe���]�Y���¿Y{�ºÌÆ�e
dÌ¬§Â»�½Á�]��|¿{�¯�Ê���]�cZ�Ô�Y�É�ÁZÀ§�cZ»|y�É�Zb�

ZÆ¿M��{��ÅÁ�a�{Ây��]YÁ� ¾Ì] »�Ì¤f ¶¬f�»�­Y�f�Y���¿Y{ 

¾Ì]�,�Ê¿Z»�Z� �Ì¤f» Äf�]YÁ ½Á�]�dÌ¬§Â»��É�Zb��Y� �{ Âe�a 

�Ì¤f» Ä¸yY|»d¯Y���� �³�É�Ë~a Á �Ì¤f» ¶Ë| eÃ|ÀÀ¯ 

�Ê¿Z»�Z��dÌ¸]Z«� Äf§ZË� �|¿{Y{� �Y�«�Ê���]� {�Â»ÉZÅ ¾ËY 

�ÅÁ�a ½Z�¿ Ê»�|Å{ Ä¯ ­Y�f�Y �¿Y{ �{ Âe�a ÉZÅ�Ì¤f» 

,Ê �Á dÌ¬§Â» {�^ÅY��½Á�]É�Zb� Y� dve�eP�Ìi �Y�« Ê»��|Å{����
Âa� Á� ½Â�ÁÓ�e����������������¶»YÂ�� Ê���]� Ä]� �

¾ÌÌ eÃ�Á�a� �{��¿Y{�µZ¬f¿Y�½Y�Ì»� Ã|ÀÀ¯½ZÌ»�ÉZÅ��Êf¯��
                                                 
1- Lawson & Potter 
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�Ä]��ÅÁ�a�¾ËY� �{� ZÆ¿M� �|ÀfyY{�a�|Ë|m�cÓÂ�v»�Ä �Âe
� Ä¯� |Àf§ZË� d�{� ÄnÌf¿� ¾ËY{�^ÅY��Ê»� É�Ì³{ZË��{� |¿YÂe

y�½ZÌ»��¿Y{�µZ¬f¿YÁ��Y|Ë��¾Ì»Pe�Ã|ÀÀ¯ÊeZÌu��|�Z]��
ÂÌÀËÂ�����½Y�Z°¼Å�Á������������ÊuY��� Y��Ê]Âq�Zq

|¿{�¯�Ä¯�|¿YÂf]�Ä]�ÄWY�Y½Z³|ÀÅ{�cZ»|y�®Ìf�n·�Á�»R�cZ��
®qÂ¯�Á���Âf»�d��§�Ze�|À¯�®¼¯Ã�Âu�Á�ZÅ�É|Ë|m�ÉZÅ

�|ÀÀ¯�ÊËZ�ZÀ��{Ây�®Ìf�n·�cZ»|y�Ä �Âe�ÉY�]�Y���
�|¿Z¿�Å��Á�·Zb�Y�

�Á�½Y�Z°¼Å�������������¹�Ì¿Z°»�ÉZÅ
�iR»É��{�Y��É�Ì³{ZË�,�¿Y{�µZ¬f¿Y�{Â^Æ]��{�°¸¼��Á��Ã�Ìn¿���
¾Ì»Pe�Ê���]��\�¯�Ä¯� {Y{�½Z�¿� ZÆ¿M�Ê���]�lËZf¿� �|¿{�¯

� Ã�Ìn¿�� {�°¸¼�� {Â^Æ]� �{� É�f�»� �Y� cZ�Ô�Y¾Ì»Pe��iR»�
�Ã�Ìn¿��ÉZ��Y�Êf«Á��d�Y¾Ì»Pe��\�¯�cZ�Ô�Y��´Ë|°Ë��Y

Ê»�Æ¿M�ÊËZ¿YÂe�,|ÀÀ¯��{�Z¾Ì»Pe��dËZÆ¿��{�Á��´Ë|°Ë�ÉZÅ�ZÌ¿
��ËY�§Y�ÊËZÆ¿�É�f�»Äf§ZË�Ã�Ìn¿��{�°¸¼���»Y�¾ËY�Á�¾Ì»Pe�

Ê»�{Â^Æ]�Y��|�z]��
µ|»�Ê���]� Z]��j¯Y� ,�¿Y{�ºÌÆ�e�Ã�Âu��{�{ÂmÂ»�ÉZÅ

µ|»Á��Z^e�Y�,{ÂmÂ»�ÉZÅ��ÌiPe��Ã�Ìn¿���{�Y���¿Y{�ºÌÆ�e
¾Ì»Pe�0Z^Ë�¬e� Á� Ã{Y{� �Y�«� Ê���]� {�Â»�¿M� ¹Z¼e� ZÆ�ÌiPeÉ�

� Ã�Ìn¿�� �]� Y���¿Y{� ºÌÆ�e� �Y� d^j»¾Ì»Pe�Ã{Y{� ½Z�¿��|¿Y
µ|»� �Y� Êy�]��]� Êf¯��� ½ZÌ»��¿Y{� ºÌÆ�e�Ê���]� Ä]� ZÅ

�Ã�Ìn¿�¾Ì»Pe�]Ä�Y|Ë�y�Ä�]Y���Â�y��¾Ì»Pe��¯�¼e�Ã|ÀÀ¯
� Ã�Ìn¿���]� Y���¿Y{�ºÌÆ�e� ZÆ¿M� �Y�Êy�]� Á� Ã{�¯¾Ì»Pe���{

½Á�]� Ä¯�Ê�ËY��Äf§�³� ¹Zn¿Y� É�Zb����]� ,Ã{�¯�Ê�Z»Y� �|¿Y
µ|»�Ê���]Ê»�½Z�¿�©Â§�ÉZÅ��]�ª§YÂe�Ä¯�|Å{��ÃÂv¿� ��

�Ã�Ìn¿��{�°¸¼���]��¿Y{�É�Y~³�iY¾Ì»Pe��{�Y|¿�{ÂmÁ��
�{�µ|»ÉZÅ�,{ÂmÂ»�Ä�]Y���Á�ÌiPe��{�°¸¼���]��¿Y{�ºÌÆ�e

� Ã�Ìn¿�¾Ì»Pe��,�Ì¿� ��Zu��ÅÁ�a�µ|»� ,d�Y� Ã|��Ê���]
�ÌiPe�� Ã�Ìn¿�� {�°¸¼�� �]� Y�� �¿Y{� ºÌÆ�e»Pe¾Ì��Ê���]� �
Ê»µ|»��{�Ä¯�cÁZ¨e�¾ËY�Z]�,|À¯��Y|Ë�y�Ä�]Y��,{ÂmÂ»�ÉZÅ
� Á¾Ì»Ped�Y� Ã{Â]� ��¿|»� Ã|ÀÀ¯,��{Ê·Zu�,Z»� µ|»� �{� Ä¯

d¯���Ä�]Y�½Á�]�ÉZÅÄ]��Zb��ZË��Y|Ë�y�½YÂÀ�¾Ì»Pe�Ã|ÀÀ¯
d¯���Z]ÄWY�Y�ÉZÅ�Ä��YÁ��¬¿�Ä¯�®Ìf�n·�cZ»|y�Ã|ÀÅ{

Y���{�Ã�Ìn¿��¾Ì»Pe��Á��Y|Ë�y�½ZÌ»¾Ì»PeÊ»�LZ¨ËY�Ã|ÀÀ¯�,|ÀÀ¯
Ê»�Ê���]�{Â����

��Y�¶�Zu�Ê»ÂÆ¨»�µ|»�Á{��Y�,��Zu��ÅÁ�a�Ê»ÂÆ¨»�µ|»
�� �Z¯|¿ÁZy� Á� {�ÂÀÅ�� �ÅÁ�a����������Á��ÀÌ·Á�����Á

                                                 
1- Soinio 
2- Hernandez- Espallardo 
3- Rollins 

��½Y�Z°¼Å����������~yY���{�Ä¯�d�Y�Ã|���¶°�����Ä]
fyY{�a�©Â§�µ|»�tË��e|��|ÅYÂy�Ä���
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��
�¶°������Ê»ÂÆ¨»�µ|»��§�ÁcZÌ���ÅÁ�a 

��
�������¿Y{�Êf¯���½ZÌ»�ºÌÆ�e��

�,�¿Y{�Êf¯���½ZÌ»�ºÌÆ�e��Y��Â�À»�,��Zu��ÅÁ�a��{
½Á�]�d¯��� ½ZÌ»��¿Y{� ºÌÆ�eÁ� �Zb��ÄWY�Y�d¯���Ã|ÀÅ{

�Ä¯�d�Y�cZ»|y|Ì¯Pe�Ê»�®Ìf�n·�cZ»|y��]�Z»��{��|�Z]
d¯���Ä¯�ºÆ»�¶WZ�»��Y�Ê°Ë� ,Zf�Y��¾ËY� ZÅ�|ËZ]��{|ÀËM�§�

½Á�]É�Zb��Ä]�½M��Ê ^À»�ZÆÀe��¿Y{��d�Y��¿Y{�,|ÀÀ¯�ÄmÂe
�Ê«�e�Á��Y|ËZa�|���{ZnËY�,Êf]Z«��dË�»�ÄWY�Y�dÌ¸]Z«�Ä¯�d�Y

� Ã�Ìn¿��ÉZ��Y�ÉY�]� ½Á�§Y�Á�¾Ì»Pe�� �{�Y{� Y���Y� Z»� �Â�À»
�,cZ»|y�,cÓÂ�v»�Ã�Z]�{�cZ�Ô�Y�Á��¿Y{�Ä¿Â³�Å�,�¿Y{

Á����Y�,²ÀÅ�§�,É�ÁZÀ§�d¯���Ä¯�d�Y�Ê�Ìv»�½M��{�ZÅ
dÌ·Z §�Ê»��|ÀÀ¯�¾ËY�]ZÀ]��Â�À»��Y�ºÌÆ�e�,�¿Y{�ºÌÆ�e���¿Y{

É{�^ÅY��Ê»�d¯���cZ��Z¨��Ä]��Â]�»��¿Y{��¬§�Ä¿�|�Z]
|Ì·Âe�Á�{YÂ»������ºÌÆ�e��¿Y{�d¯���½ZÌ»�{Â^Æ]�Ä]��nÀ»�ZÅ

ºÌ¼�e¥Z� ¿Y�,É�Ì³�,Êf]Z«��dË�»�,cZ»|y�ÄWY�Y��{�É�Ë~a
�ËY�§Y����Y�cÓÂ�v»�Á��{�Á�ÄÀË�Å��ÅZ¯�,cZ»|y�¿�dËZÆ

�|��|ÅYÂy�É�f�»�dËZ����
d¯���½ZÌ»��¿Y{� ºÌÆ�e½Á�]�ÉZÅd¯��� Á� �Zb��ÉZÅ

ÄWY�YÃ|ÀÅ{�]�|ËZ]�®Ìf�n·�cZ»|yÄ�Ê¸»Z e�Ä�]Y��®Ë�c�Â�
�z]�Ä¼Å�½ZÌ»��{��Ì³�{�ÉZÅ|ÀËM�§���Y��|�Z]��¿Y{�ºÌÆ�e
d¯���ÃZ³|Ë{½Á�]�ÉZÅÄWY�Y�Z]��¿Y{�ºÌÆ�e�,�Zb��½Z³|ÀÅ{

cZ»|y�®Ìf�n·�Ê»|¿YÂe��nÀ»�Ä]��ËY�§Y�dËZ���d¯���ÉZÅ
½Á�]�Zb���Y�ÄWY�Y½Z³|ÀÅ{��ÃZ³|Ë{��Y�Á�{Â��®Ìf�n·�cZ»|y
ÄWY�Y�½Z³|ÀÅ{�� ,®Ìf�n·� cZ»|y|ÀËM�§��Z]� �¿Y{� ºÌÆ�e

¶]Z¬f»�Ä�]Y� 

�dËZ�� �½ZÌ»�d¯�Z�»
Êf¯�� 

�½ZÌ»�ºÌÆ�e
Êf¯����¿Y{ 

|ÀËM�§�cZ�Z^e�Y 
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½Á�]��{��¿Y{�Êf¯���½ZÌ»�ºÌÆ�e��¬¿
®Ìf�n·�cZ»|y�É�Zb�

 

 

 

���������      �������������������µZ�ºÅ|nÅ�±��Ã�Z¼������½Zf�»����� 

d¯��½Á�]�ÉZÅÊ»��Zb��Á�\�¯�Ä�]Y��®Ë�É�Y�«�]�Ä]�|¿YÂe
|À¸]��Z¯{Â���nÀ»�{Â���ËY�§Y�Á�c|»��������

�{� ,©Â§�\·Z�»�Ä]�ÄmÂe�Z]�Ê»�Ê���]��ÅÁ�a�¾ËY�{Â�
Ä¯�ZËM�ÄÌ��§�µÁY�ºÌÆ�e��¿Y{��^e�»�dÌ·Z §�Z]�®Ìf�n·�ÉZÅ

d¯���dËZ��� �{½Á�]� ÉZÅÄWY�Y� {�°¸¼�� �Y� �Zb��½Z³|ÀÅ{
�®Ìf�n·�cZ»|y�iR»�.Ä¿�ZË�d�Y��

��
������Êf¯���½ZÌ»��]YÁ�� �

dÌÅZ»�d¯���½ZÌ»�Ä�]Y�½Á�]�ÉZÅÄWY�Y�Á��Zb��½Z³|ÀÅ{
� �]� Ê°6f»� ®Ìf�n·� cZ»|yÁ� Ä�]Y�� ª¼���,½M� ¹Zn�¿Y

��d�Y�­�f�»�¥Y|ÅY�Á�Ê¿Z»�Z��¦¸fz»�sÂ����{�cZ�Z^e�Y
¶Ì·{�d¯��ÉZÅ�½Á�]��Zb��ÉY�]�É�Y�«�]�Ä�]Y��Z]�ÄWY�Y�½Z³|ÀÅ{

cZ»|y�®Ìf�n·,�cÁZ¨f»��Y�ÄWY�Y�®Ìf�n·�cZ»|y�½Z³|ÀÅ{
�d�Y�d¯��ÉZÅ�½Á�]�Z^f�Y�,cZ»|y�dÌ¨Ì¯�Ä]��Zb���d¯��

Ê»�dËÂ·ÁY�ÄÀË�Å�ÁÅ{Á�|À��]��Ä»Y{Y�Ä]�ºÌ¼�e��Z�Y�¾Ì¼Å
ÄWY�Y� d¯��� Z]� Ä�]Y�Ê»� cZ»|y� Ã|ÀÅ{�|¿�Ì³-�¾¼�� �{�

ÄWY�Y½Z³|ÀÅ{�cZ»|y�d¯���Ä]�®Ìf�n·�±��]�É|Ì·Âe�ÉZÅ
Z]��]ZÀ»�Ê·Z»�Ã{�f�³�Ä¯�¾Ì¼�ed�Y�c|»|À¸]��]YÁ��Ã|ÀÀ¯,�

Ê»�dÌ¼ÅYÊ»�Êf¯���½ZÌ»��]YÁ���|ÀÅ{¶°��Ä]�|¿YÂe�É�Ì³
Ä»Z¿�]Â^Æ]� ÉZÅ�ºÌÆ�e� ,½ZË�� Á� {Â�� ºÌÆ�e� ,Êf¯�Z�»� {

|À¯�®¼¯�d¯���{�°¸¼��{Â^Æ]�Á�É�ÁZÀ§�Á�cZ�Ô�Y�������
Ê»�Ä�]Y��É�Y�«�]��{�Ê¿YÂeZ¿�,¾Ì§���­�{�¹|��Ä]�|¿YÂe

dÌ·Z §�µ�fÀ¯��{�Ê¿YÂeZ¿� ,d¯�Z�»�¹|�½Á�]�ÉZÅ�Á�É�Zb�
�ÊfËZ��Z¿�dËZÆ¿��{�Á��Àe�{ZnËY��nÀ»��{Â��¥Y|ÅY��Y�Ê°Ë

� dË�Ë|»� ÄÌ·ÁY� �¿Y{� ºÌÆ�e� ¶ÌÆ�e� ,�¿Y{�iR»��½ZÌ»
½ZÌ»�ÉZ��Y��Y� �Y|ËZa�Ä�]Y��®Ë��¨u� �{�Ä¯�d�Y�Êf¯��

d�Y��Y{�Ây�]�É{ZË��dÌ¼ÅY����� �½Á�]�d¯���Êf«Á��Zb�
�{� �«Â»� Ä]� Y��®Ìf�n·��¿Y{� Á�\�ZÀ»� cZ�Ô�Y���ZÌfyY

ÄWY�Y½Z³|ÀÅ{�cZ»|y�®Ìf�n·�,|Å{�Y�«��cZ»|y�ÄWY�Y��{�ZÆ¿M
dÌ·Z §�Á�{�Â»�ÉZÅ��¿�d¯��½Á�]�ÉZÅª§Â»��Zb��¶¼���e
|ÀÅYÂy�ªÌ¼��d¯���Á{�½ZÌ»�Ä�]Y��Äq�Å��{�¯��e�Y|ËZa�Á��e
�,|�Z]|ÀËM�§�Á�ºÌÆ�e��|��|ÅYÂy�¶ÌÆ�e��¿Y{�Ä·{Z^»��

¾ËY�]ZÀ]�ÄÌ��§�d¯��� ½ZÌ»� ®Ë{�¿� Ä�]Y�� �¹Á{�ÉZÅ
½Á�]�Zb��Á�ÄWY�Y½Z³|ÀÅ{�cZ»|y�®Ìf�n·��]�Ê´¿Â´q��ºÌÆ�e

� �¿Y{�ÌiPe�f�Y~³Ä�Á��nÀ»�Ä]�dËZ���d¯���½Á�]�Zb���Y�� �

ÄWY�YÊ»�®Ìf�n·�cZ»|y�½Z³|ÀÅ{���{Â���
� �
� �
� �

�����|ÀËM�§Ê�Z^e�Y�ÉZÅ��
���¿�ª^�Ê·½Zm��������,��Á�µZ¬f¿Y��{�ºÆ»�¶»Z��®Ë

½Z»�Z��½Á�{��¿Y{�ºÌÆ�e½Z»�Z��½ZÌ»� Á� ZÅZÅ,�µZ¿Z¯�ÉZÅ
ÊeZ�Z^e�Y��|Àf�Å�d¯��½Á�]�Z]�Ä¯�|ÀÀ¯�°§�|ËZ^¿�ZÅÉ�Zb��
,cZ»|y�¹Z¼e�dÌ·Z §ZÅ�Ã|Æ��]�ÄWY�Y½Z³|ÀÅ{�cZ»|y��®Ìf�n·

d�Y,��|ËZ]�Ä°¸]|ÀËM�§��z�»�Y��®Ìf�n·��Z¯�Á�\�¯�ÉZÅ
µZ¿Z¯�Á�Ã{�¯Á�Ê�Z^e�Y�ÉZÅ�|ÀÀ¯�¦Ë� e�Y��ÊeZ�Ô�Y������

É�ÁZÀ§�Ã�Ìn¿�� �{� Y��Ê¼Æ»��¬¿�ÊeZ�Ô�Y� Á�Ê�Z^e�Y�ÉZÅ
¾Ì»Pe�Ê»�LZ¨ËY�|ÀÀ¯��
µÁY�Ä°ÀËYÔ�Y�É�ÁZÀ§�,d¯���Ä]�cZ�Ê»�Ã�ZmY�ZÅ�Ze�|Å{
ºnu��¿Y{�Á�ÊeZ�Ô�Y�Ä¯��Ã�Ìn¿��ÉZ��Y��ËZ��Z]��Z^e�Y�ÉY�]
�{�Â»�|ÀÅ{��ËY�§Y�Y��d�Y��ZÌ¿��
¹Á{�Ä°ÀËYd¯���ÉY�]�Y��½Z°»Y�¾ËY�cZ�Ô�Y�É�ÁZÀ§�,�ZÅ

Ê»�ºÅY�§� Ã�Ìn¿�� Z]��^e�»��¿Y{� Ze�|À¯¾Ì»Pe���«Â»�Ä]� Y�
ºÅY�§�Ã{�¯�Ze�|À¿YÂf]�dÌ·Z §ÉZÅ��dË�Ë|»�Y��Ã�Ìn¿��Z]��^e�»

��|ÀÀ¯�µ�fÀ¯�Á��
¹Â��Ä°ÀËYÊ»� cZ�Ô�Y� É�ÁZÀ§� ,¶ÌÆ�e� |¿YÂeÃ|ÀÀ¯� �
�ÌaÄ»Z¿�]� Á�ÊÀÌ]d¯���½ZÌ»�cZÌ¸¼��É�Ë�Á�|�Z]� ZÅ��Ä]

d¯��½ZÌ»�É�Z°¼Å� Á�Ê´ÀÅZ¼Å� {ZnËY� �{� ZÅ��fÆ]�Êf¯��
|¿Z���É�ZË�������
� Äq�³Y|ÀËM�§�Y�� cZ�Ô�Y� ºÌÆ�e� |¿Á�� Ê�Z^e�Y� ÉZÅ

��Ê»�d���¿Y{�ºÌÆ�e�ÉY�]�Ê¸ËZ¼e�Ä¯�Ê¿Z»��Ze�Z»Y�|�z]
ËY�Z¯� |�Z]� Äf�Y|¿� {ÂmÁ�cZ�Ô�Y� Á� Ê|ÀËM�§�Ê�Z^e�Y� ÉZÅ

�|À�Z]�Äf�Y{�¶ËZ¼e�d¯���Á{�Êf«Á� �d§��|ÅYÂy�µYR��Ë�
|ÀÀ¯�Ä·{Z^»� Y�� {Ây��¿Y{� Ze,�¶°��ÄÀÌ»���Y�¼f�Y� Á�É�Ì³

Á��Z^e�Y�ÄËZ»���� Z]�cZ�Z^e�Y� �{�É�Y~³|ÀËM�§^e�Y�ÉZÅ�Ê�Z
� ºÅY�§Ã|��� ªË��� �Y��¿Y{� ºÌÆ�e� Á|ÀËM�§�Ê�Z^e�Y� ÉZÅ

½Á�]�{�°¸¼��{Â^Æ]�Ä]��nÀ»�|��|ÅYÂy�É�Zb���
Ê»� ¾ËY�]ZÀ]½YÂe�� {ZÆÀ�Ìa{�¯�Ä¯ �®Ë� �¿Y{� ºÌÆ�e

�Ìa¶°��ÉY�]�ÄÌ·ÁY�ÄÀÌ»��É�Ì³|ÀËM�§��d�Y�Ê�Z^e�Y�ÉZÅ
Äq�Å�µZ¿Z¯ÉZÅ�Ê�Z^e�Y���¿Y{�ºÌÆ�e�Á��Ë�Âe�ÉY�]�É�f�Ì]

Â�� ºÅY�§� ,{|ÀËM�§½Á�]�d¯��� ½ZÌ»� Ê�Z^e�Y� ÉZÅ��Á� �Zb�
ÄWY�Y¶ÌÆ�e�®Ìf�n·�cZ»|y�½Z³|ÀÅ{Ê»��eÁ�{Â���Äq�Å

|ÀËM�§ÉZÅ�Ê�Z^e�Y��z]�iYÉ�e�ÉY�]�¹Zn¿Y�cZÌ¸¼��Á�cZ»|y�
�½Z°»Y�,{Â��ºÅY�§¾Ì»Pe�½Á�]�d¯����¾Ì§���ÉZÅ�ZÌ¿��Zb�

Á�d¯���ÄWY�YÃ|ÀÅ{�cZ»|y��®Ìf�n·����Z e��Y�É�Ì´�Ìa�Á
Á�e�¾Ì§��� dËZ��� Ä]� �nÀ»� dËZÆ¿� �{� Á� Ã|�� ºÅY�§� {Z�� �
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]Ä�Â�y�d¯���½Á�]�ÄWY�Y�{�°¸¼���Y��Zb���cZ»|y�½Z³|ÀÅ{
��|��|ÅYÂy�®Ìf�n·��

�,¾ËY�]ZÀ]¹Â��ÄÌ��§��
¦·Y���¶ÌÆ�e�Ä]� �nÀ»��¿Y{�ºÌÆ�e|ÀËM�§��½ZÌ»�cZ�Z^e�Y

½Á�]�d¯��ÄWY�Y�Á��Zb�Ê»�®Ìf�n·�cZ»|y�Ã|ÀÅ{�{{�³��
[��|ÀËM�§�Z�Z^e�Y½Á�]� d¯��� ½ZÌ»� �z]�iY� c�Á� �Zb�� �

ÄWY�Y½Á�]�d¯���dËZ����]�®Ìf�n·�cZ»|y�Ã|ÀÅ{��Y��Zb�
ÄWY�Y�{�°¸¼��iY�®Ìf�n·�cZ»|y�Ã|ÀÅ{É��{�Y{�ºÌ¬f�»��

��
������Êf¯���½ZÌ»�d¯�Z�»��

�{�� ,Ã|�� ¹Zn¿Y� cZ¬Ì¬ve� �Y� É�ZÌ�]� �Y��{� ºÆ»� ¶»Z�
�{Â^Æ]|ÀËM�§���¿Y{�ºÌÆ�eÊ»�Ä]�½YÂed¯�Z�»�{�¯�Ã�Z�Y,�
pÌÅ�Z»Y�¶°��Ä¿Â´q�d¯�Z�»�{ZnËY�ÄÀÌ»��Ä¯�|�¿�½ZÌ]�ÃZ³

Ê»�]�d¯���ZË�{�Ì³���Zu�Ê�Z�Y�Äq���ËZ��Z]�d¯�Z�»�Ä]
�Ã�Ìn¿��ÉZ��Y¾Ì»Pe��Á��¿Y{�Ä¯�ºË�Y{�{Z¬f�Y�Z»��|��|ÅYÂy

Ê»� �¿Y{� ºÌÆ�e¶°�� |¿YÂe�LZ��Y� ½ZÌ»� d¯�Z�»� Ã|ÀÅ{
�Äf�Y{�{Ây��¿Y{�ºÌÆ�e�Ä]�¶ËZ¼e�LZ��Y�Êf«Á��|�Z]�,|À�Z]

¶°��ÄÀÌ»�Ê»�ºÅY�§�É�Z°¼Å�É�Ì³�d¯�Z�»�Êf«Á�Á�{Â�
��f�Ì]��¿Y{�ºÌÆ�e�Ä]�¶ËZ¼e�,d§ZË��Y�¼f�Y�Á�d§�³�¶°�

Ê»� Êf¯��� ½ZÌ»� d¯�Z�»� �|�� |ÅYÂy�Á� dËÂ¬e� |¿YÂe
¶ÌÆ�e�� Ã|ÀÀ¯|ÀËM�§�|�Z]� �¿Y{� ºÌÆ�e,��¶»Z�� 0Z»Á�·� Z»Y

Ê¼¿��¿Y{�ºÌÆ�e�Ä��YÁ�Ä]��¿Y{�ºÌÆ�e�,Êe�Z^��Ä]� �|�Z]
Ê»� {ZnËY� Ä¯� Êf¯�Z�»Ê»� ,|À¯�dÌ·Z §� dÌ¬§Â»� �{� |¿YÂe

½Á�]�É�Zb��iR»���|�Z]��
�{ d¯�Z�» ½Z»�Z��¾Ì],ZÅ {Â� Á ®�Ë� Ä] ­Y�f�Y 

Äf�Y~³ Ê»��{Â��{�|ÀËM�§�½Á�]d¯���,É�Zb�Ê»�ZÅ�|À¿YÂe
ÄÀÌ»���{�Z»Y��|À�Z]�Äf�Y{�É�Z°¼Å�Á�d¯�Z�»�¦¸fz»�ÉZÅ

Y� �{� ZÆ¿M� d¯�Z�»� ÄÀÌ»�� 0Ze|¼�ÄËZ»��� Z]� �Z^e���Y� É�Y~³
ÄËZ»��� Ä¸¼mºf�Ì�� |À¿Z»�� Ê°Ë�Ì§� �]ZÀ»� �{� É�Y~³�ÉZÅ

�Á� �½ZÀ¯�Z¯���Â»M�|À¿Z»��Ê¿Z�¿Y��]ZÀ»� ,�cZ�Ô�Y�É�ÁZÀ§
dÌ¸]Z«ÄWY�Y� ,®Ìf�n·�cZ»|y�d À���{� �d�Y� ZÅ�½Z³|ÀÅ{

Ê»�®Ìf�n·�cZ»|y�Y�|À¿YÂe��Êf¯���½ZÌ»�d¯�Z�»�ªË��
|^»�ÄËZ»���Ä]�Y��{Ây��]ZÀ»Ê»�ZÆ¿M��|ÀÀ¯�µ��ªË����Y�|À¿YÂe

d¯���Z]�­�f�»�¶»Z e�Á�{Y�M�cZ�Z^e�Y�Á�ZÅ|ÀËM�§��ºÌÆ�e
|ÀÀ¯�{ZnËY�Ã{Á�§Y����Y�,cZ�Ô�Y��������

ÂË� Á�Ê·���������½ZÌ»� �Z¯Á�Z�� ,Êf¯���½ZÌ»�d¯Y��
Êf¯���ÉY�]����YÊÀË�§M��Y�ªË���µ{Z^e��¿Y{�\Ì¯�e�ZË�ÉZÅ

{Z¼f�Y��]�ÊÀf^»�Ã|À¯Y�a�ÆÀ�Ìa� Y�|¿{Y{�{Z�Á��¿Y{�ºÌÆ�e��

                                                 
1- Lee & Yu 

c�ZÆ»�LZ��Y�½ZÌ»�Y���]YÁ��Á�d¯�Z�»�ZÆÀe�Ä¿�½Z»�Z��Z]�ZÅ
Ê»� {Â^Æ]|�z],�� Ä°¸]|ÀËM�§���¿Y{�\�¯� Y�Á� {Y�§Y� ÉY�]�

Ê»��ËY�§Y�½Z»�Z�|Å{�20����¾ËY�]ZÀ]��
�¹�ZÆq�ÄÌ��§��

¦·Y��½Á�]� d¯��� ½ZÌ»� d¯�Z�»� ,�¿Y{� ºÌÆ�e�Á� �Zb� 

ÄWY�YY�Y��®Ìf�n·�cZ»|y�Ã|ÀÅ{Ê»��ËY�§��|Å{��
[��½Á�]�d¯���½ZÌ»�d¯�Z�»ÄWY�Y� Á� �Zb��cZ»|y� Ã|ÀÅ{

½Á�]�d¯���dËZ���Z]�®Ìf�n·ÄWY�Y�{�°¸¼���Y��Zb��Ã|ÀÅ{
�Z^e�Y�®Ìf�n·�cZ»|yÊ��{�Y{�ºÌ¬f�» 

 
��� �Á��ÅÁ�a�Ê�ZÀ���
�������Ä ·Z�»�{�Â»�Ä¿Â¼¿�Á�Ä »Zm��

d¯��� ½Y�Ë|»� ,�ÅÁ�a� É�Z»M� Ä »Zm��{� �¬f�»� ÉZÅ
­�Æ�f À��ÉZÅ��Y�½Y�Ë|»�¾ËY�Ä¯�|Àf�Å�½ÔÌ³�½Zf�Y�Ê

d¯���½ZÌ»��Y��Ì]�Z]�ÉZÅ����Ê°Ë�¶«Y|u�Ä¯�|À»�Z¯��¨¿
dÌ·Z §��Y½Á�]�Y��{Ây�ÉZÅ�Ã{�¯�É�Zb���Y��|¿|��[Zzf¿Y�,|¿Y

½ZÌ»����d¯���Z]��Ì]��Y�����,|À»�Z¯��¨¿����¶«Y|u�,d¯��
Ê°Ë��Y�dÌ·Z §ÉZÅ�{Ây�Y��½Á�]É�Zb��Ã{�¯|¿Y��É�Z»M�Ä »Zm�Á

�¾ËY��{�®Ìf�n·�Ã�Âu�Ä]��Â]�»�½Y�Ë|»�½ZÌ»��Y����d¯��
[Zzf¿Y�Ã|���d�Y��{�,dËZÆ¿�Ä »Zm��ÅÁ�a�É�Z»M��Ã|¿�Ì³�]�{
����d¯���½Y�Ë|»��Y��¨¿��d�Y��Â¯~»�ÉZÅ��

���
��������¼m��Y�]YÃ{Y{�É�ÁM� �

�¼m� �Y�]Y� ½YÂÀ�� Ä]� Ä»ZÀ���a� �Y��ÅÁ�a� ¾ËY� �{�É�ÁM
�� �|�� Ã{Z¨f�Y� Ã{Y{RÓY� c�Ä»ZÀ���a� Ê���]� Z]� Ä»ZÀ���a

Z¬¬v»� �d�Y� Ã|�� kY�zf�Y� ¦¸fz»� ½�Â�À»� Ä]���nÀ�
�� c�°Ì·� É�ZÌf»Y� lÀa� ¦Ì�� �Y� ZÅ�Ì¤f»���ZÌ�]� ÉZÀ »� Ä]

�� Ze� �º¨·Zz»���{Y| e� �|��Ã{Z¨f�Y� �º¬§YÂ»� �ZÌ�]�ÉZÀ »�Ä]
�R�µÁ|m��{��Ì¤f»��Å�cÓY����,�z�»��½ZËZ���d�Y�Ã|�

�Â�À»�Ä]� Ä¯�d�Y� �¯}�ËYÁ���nÀ��Á�É�ÅZ���Á�� �Y� ,Ê
��zf»� ÉZÅ��¿� ¾f§�³� Z]� ÊËYÂfv»Z�dË�Ë|»� |ÌeZ�Y� Á� ½

� Ã{Z¨f�YÃ|��d�Y��Á�� �Y� ÊËZËZa� Ê���]� ÉY�]� ¾ÌÀr¼Å� �
�Ã{Z¨f�Y�wZ^¿Á�¯�Z¨·Md�Y�Ã|Ë{�³��Y��f�Ì]�,Z¨·M�\Ë����³Y��

�
���{� �d�Y� �Y{�Ây�]�Ê·Â^«�¶]Z«�ÊËZËZa� �Y� ½Â»�M� ,|�Z]�
ºÌÆ�e��Ì¤f»� ,Ã|»M�¶¼��Ä]�Ê���]��Z]��¿Y{�Êf¯���½ZÌ»

�wZ^¿Á�¯Z¨·M�
�����wZ^¿Á�¯Z¨·M�Z]�Êf¯���½ZÌ»��]YÁ��,|��{
���� ,|��{|ÀËM�§�wZ^¿Á�¯� Z¨·M� Z]�Ê�Z^e�Y�ÉZÅ����,|��{

� �wZ^¿Á�¯� Z¨·M� Z]�Êf¯���½ZÌ»�d¯�Z�»����dËZ��� ,|��{
wZ^¿Á�¯Z¨·M� Z]����� Ê¸¯� wZ^¿Á�¯Z¨·M�dËZÆ¿� �{� Á� |��{���
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�{�¶¬f�»��{Y| e��Z�Y�]�Y��d¯���Ã�Y|¿Y��|¿|��Äf§�³���¿

d¯��� ½ZÀ¯�Z¯�Á��Â¿�d À��Y���Z�Y�]�dÌ·Z §�d¯����{�

Ã�ÂuÉY�ÊËY~£� {YÂ»���Zy,�¾Ì�Z»� ZË� Ê¼Ì�Á�fa�cÓM��{�

��¿�Ê»|¿�Ì³� ��¾ÌÀr¼ÅÃ�Y|¿Y�ÉY�]�É�Y~³|¯� �Y� ZÆ¿M�É�Ì³
�Ã{Z¨f�Y�É�Zn»Ê»{{�³� 

��
�µÁ|m�������{Y| eR�Ì¤f»��Å�®Ì°¨e�Ä]�cÓY� �

�Ì¤f»�¹Z¿��µYR��{Y| e��
�¿Y{�ºÌÆ�e�����
¶]Z¬f»��]YÁ������

|ÀËM�§Ê�Z^e�Y�ÉZÅ�����
Êf¯���½ZÌ»�d¯�Z�»�����

dËZ�������
f»�¶¯�ÅÁ�a�ÉZÅ�Ì¤������

��
�µÁ|m���x�Za�É�Z»M�cZ�Ô�Y�,Ê»�½Z�¿�Y��½Z³|ÀÅ{�|Å{��

��
�µÁ|m�����x�Za�É�Z»M�cZ�Ô�Y½Z³|ÀÅ{��

dÌ�Àm��Ê¿YÁY�§��|��{��
½��������
�����
{�»��������
�����

cÔÌ�ve������
º¸bË{������
����

º¸bË{�©Â§ �� �����
�¿Z�Ì· ��� �
�����

�¿Z�Ì·�©Â§ �� �
����
Y�f¯{��� �
����

��
Ä]�Â�À»�¶Ì¸ve�Ã{Y{ZÅ��Y�¶Ì¸ve�e�Ê¸»Z�P�cÓ{Z »�Á�É|ÌË

�c�Â���{� �|��Ã{Z¨f�Y�É�ZfyZ��½{Â]�\�ZÀ»��Y�½ZÀÌ¼�Y
�nÀ�� �Y�]Y�ÉY�]� �Z°�M�ÉZÅ�Ì¤f»� �Z^f�Y�Ê���]� Ä]�|ËZ]� ,

�yZ���nÀ�� ªÌ¬ve� ÉZÅdyY{�a�� Ze{Â���z�»��ZËM
ÉZÅ�Ì¤f»��Z°�M�[Zzf¿Y�Ã|��Ê»�Ê]Ây�Ä]�yZ��|À¿YÂe�ÉZÅ
ªÌ¬ve��¶Ì¸ve�®ÌÀ°e��Y��Â�À»�¾ËY�Ä]�.�Ìy�ZË�|ÀnÀ�]� Y�

Ê»� Ã{Z¨f�Y�É|ÌËPe� Ê¸»Z��yZ�� �³Y� �{Â��Ê³|¿�Y�]� ÉZÅ
�ÉZÅ�Ì¤f»�Ä¯�d�Y�ÊÀ »�¾Ë|]�,|�Z]��Y�«�]�É|ÌËPe�µ|»��{

Ê»��Z°�M�|ÀnÀ�]�Ê]Ây�Ä]�Y��½ÂÀ°»�ÉZÅ�Ì¤f»�|À¿YÂe��

��Ì¤f»� Ä��ÉY�]� É|ÌËPe� Ê¸»Z�� ¶Ì¸ve� �Y� ¶�Zu� lËZf¿
Ì»� ºÌÆ�e� ,�¿Y{�Êf¯���½Z|ÀËM�§�dËZ��� Á�Ê�Z^e�Y�ÉZÅ

]Ä�Ä¿Z³Y|m��Â��¯}��d�Y�Ã|���
��
������¶Ì¸ve�Ê¸»Z��É|ÌËPe�½ZÌ»�ºÌÆ�e��Ì¤f»�Êf¯��

�¿Y{��
��¿Y{�Êf¯���½ZÌ»�ºÌÆ�e� �Ì¤f»�É|ÌËPe�Ê¸»Z��µ|»

ÊÀ »�\Ë���d·Zu��{��¶°���{�É�Y{��d�Y�Ã|»M����
��

� �
��¶°�����ÊÀ »�\Ë���µ|»É�Y{��Ì¤f»�ºÌÆ�e�Ì»½Z�Êf¯����¿Y{��

��
�yZ�Ê»� ½Z�¿� µ|»� \�ZÀe� ÉZÅ��Y� µ|»� Ä¯� |Å{

É{Y�M�Äm�{��]�Á{�ÉZ¯�d^�¿��d�Y��Y{�Ây�]�Ê]Ây���Y�]����
dfx /2� Z]� �]Y�]��
��� �Zn»� |u� �Y� �f¼¯� Ä¯� d�Y��� �
Ê»� ZÅZ�y��Á~n»�¾Ì´¿ZÌ»� �Y|¬»� Á�|�Z]�RMSEA��]Y�]� �
� � Z]���
��� �f¼¯� Ä¯�d�Y� �Zn»� �Y|¬»� �Y���d�Y ��Ë{Z¬»� �

t-value�ÄËÂ³�¹Z¼eZÅ���Y��eÓZ]��
���Ê¸»Z���Z]�¾ËY�]ZÀ]�,d�Y
ÊÀ »� ZÆ¿M� ¹Z¼eÁ� d�Y� �Y{�ÊÀ »� Ä�]Y�� ZÆ¿M� ¹Z¼e�Z]� É�Y{

�|¿�Y{��¿Y{�Êf¯���½ZÌ»�ºÌÆ�e��Ì¤f»��
 

�������Ê¸»Z��¶Ì¸ve�É|ÌËPe��Ì¤f»�|ÀËM�§Ê�Z^e�Y�ÉZÅ��
��Ì¤f»�É|ÌËPe�Ê¸»Z��µ|»|ÀËM�§�Z]�Ê�Z^e�Y�ÉZÅ���ÄËÂ³

ÊÀ »�\Ë���d·Zu���{��¶°���{��É�Y{���Ã|���¯}���d�Y��
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� � 

�µZ�ºÅ|nÅ�±��Ã�Z¼������½Zf�»��������� �� ��� 

� �
��¶°������ÊÀ »�\Ë���µ|»��Ì¤f»�É�Y{|ÀËM�§Ê�Z^e�Y�ÉZÅ��

��
�������dËZ����Ì¤f»�É|ÌËPe�Ê¸»Z��¶Ì¸ve� �

� Z]�dËZ����Ì¤f»�É|ÌËPe�Ê¸»Z��µ|»���d·Zu� �{�ÄËÂ³
ÊÀ »�\Ë����¶°���{�É�Y{���d�Y�Ã|»M����

��
¶°�������dËZ����Ì¤f»�É�Y{ZÀ »�\Ë���µ|» 

 

�yZ�Ê»�½Z�¿�µ|»�\�ZÀe�ÉZÅ���Y�]� �Y�µ|»� Ä¯�|Å{
É{Y�M� Äm�{� �]� Á{� ÉZ¯� d^�¿� �d�Y� �Y{�Ây�]� Ê]Ây�

dfx /2� Z]� �]Y�]��
��� �Zn»� |u� �Y� �f¼¯� Ä¯� d�Y��� �
Ê»� ZÅZ�y��Á~n»�¾Ì´¿ZÌ»� �Y|¬»� Á�|�Z]�RMSEA��]Y�]� �
� � Z]���
��� �Zn»� �Y|¬»� �Y� �f¼¯� Ä¯�d�Y����Ë{Z¬»� �d�Y� �

t-value�¹Z¼e�ÄËÂ³��Y��eÓZ]�ZÅ��
���Ê¸»Z���Z]�¾ËY�]ZÀ]�,d�Y
¹Z¼e�ZÆ¿M�ÊÀ »Á�d�Y��Y{�ÊÀ »�Ä�]Y��ZÆ¿M�¹Z¼e��Ì¤f»�Z]�É�Y{

�|¿�Y{�dËZ����
��
�����½{Â»�M� ÉY�]� �Ì�»�¶Ì¸ve� Á� É�ZfyZ��cÓ{Z »

ÄÌ��§�Á�µ|»�ÅÁ�a�ÉZÅ��
lËZf¿� �Ì�¨e�¹�¿�µÁY� �d�Y��z]� Á{�¶»Z��µ��Ì·� �Y�§Y

µ|»���Y�]��Ì�¨e-�ÄÌ��§��Ì�¨e�¹Á{��ªÌ¬ve�ÉZÅ��
ÄÌ��§� �fÆ]� Ê���]� ÉY�]� ¹|�� Á� �ÅÁ�a� ÉZÅ�ÌiPe�

Ê»�Äf�]YÁ�Á�¶¬f�»��¬¿�Á{��{�Ä¯�ÊËZÅ�Ì¤f»��µ|»�,|À�Z]

cÓ{Z »�É�ZfyZ���{��d·Zu�Á{t-value�ÊÀ »�\Ë�����É�Y{
�ÁStandardized Solution����{�Y|¿Zf�Y�¾Ì¼ze��¯}��Ã|�

�Ä¯�Y��¹Á{�ÄÌ��§�,Y|f]Y��{��d�Y�ÌiPe��Z]�¶]Z¬f»�Ä�]Y��¶»Z e
�Ä]��b�� Á� Ã{�¯�Ê���]� Y��d�Y�dËZ��� �]��¿Y{�ºÌÆ�e

ÄÌ��§��ËZ��¶Ì¸ve�ZÅÊ»�ÄfyY{�a�{Â���
 

�������¹Á{�ÄÌ��§�É�ZfyZ��cÓ{Z »�µ|»��
��¶°���\Ë���d·Zu��{�Y��¹Á{�ÄÌ��§�É�ZfyZ��µ|»��

Y{ZÀ »É��½Z�¿�Ê»�|Å{���d�Y��Ë��¶°��Ä]�µ|»���Y�]�lËZf¿��
�yZ��Z]�Ä�]Y���{�ÉZ¯�Ã�Z»M��Y|¬»�d^�¿�,ª¸�»�ÉZÅ

� �Y� �f¼¯�|ËZ]� Ä¯�É{Y�M� Äm�{� Ä]� Á{����Ë��µ|»� �{� ,|�Z]
�Z]��]Y�]��
����yZ���Y|¬»��d�YRMR���¨��Ä]�Äq��Å��Ì¿
®Ë{�¿�ÊmÁ�y� �{��yZ�� ¾ËY� �Y|¬»� ,d�Y� �fÆ]� |�Z]� �e

¹�¿Y�§Y�Z]��]Y�]�����
����yZ���Y|¬»��d�Y�Ã|�RMSEA�
®qÂ¯�|ËZ]�ÉÁZ�»��e��
���Z]��]Y�]��]ZÀ»�Ê� ]��{�ZË��
��

��]Y�]�µ|»��{��Ì¿��yZ��¾ËY��Y|¬»�,|�Z]���
���Á{���d�Y
��yZ�GFI��ÁAGFI�±��]�|ËZ]��Ì¿��Y��e�
����Y|¬»��|�Z]

¹�¿�ÊmÁ�y��{��yZ��Á{�¾ËY�]��]Y�]�\Ìe�e�Ä]�µ��Ì·��Y�§Y�Z
��
���Á��
��½Z�¿�Ä¯�d�Y��d�Y�µ|»�[Ây���Y�]�Ã|ÀÅ{��
�����yZ�� �ËZ��yZ�� |À¿Z»� ��Y�]� ÉZÅ��Ì¿� Ê^�¿� ÉZÅ

�¶»Z�NFI� , NNFI� ,CFI��ÁIFI�Ê»�ZÆ¿M��Y|¬»�Ä¯��|À�Z]
� Z]��]Y�]�\Ìe�e�Ä]�µ|»�¾ËY��{��
��,��
��,��
���Á��
��

½Z�¿�Ä¯�d�Y��d�Y�µ|»���Y�]�½{Â]�[Ây�Ã|ÀÅ{��
�¾ËY�]ZÀ]�Ã�Z»M��Y|¬»�Ä]�ÄmÂe�Z]�Á�Ã|�Z«�¾Ì¼Å��Z�Y�]t�

ÊÀ »�\Ë���d·Zu��{�\ËY���Ê»��É�Y{�d§�³�ÄnÌf¿�½YÂe
ÄÌ��§� Ä¯�Ê¼¿� {�� ¹Á{ÊÀ »�\ËY��� �Y|¬»� Y�Ë�� �{Â��É�Y{

�Z]��]Y�]�\Ìe�e�Ä]�ZÆ¿M��
���Á��
�����´Ë{�c�Z^��Ä]� �d�Y
�ÌiPe�¶»Z e�ÊÀ »�dËZ����]�¶]Z¬f»��]YÁ��Z]��¿Y{�ºÌÆ�e��Y{
��d�Y��

� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �



��

½Á�]��{��¿Y{�Êf¯���½ZÌ»�ºÌÆ�e��¬¿
®Ìf�n·�cZ»|y�É�Zb�

 

 

 

���������      �������������������µZ�ºÅ|nÅ�±��Ã�Z¼������½Zf�»����� 

� �
��¶°��É�Y{ZÀ »�\Ë���d·Zu��{�¹Á{�ÄÌ��§�É�ZfyZ��cÓ{Z »�µ|»���� �� �

� �

��
��¶°��ÄÌ��§�É�ZfyZ��µ|»���É�Y{ZÀ »�\Ë���d·Zu��{�¹�ZÆq�Á�¹Â��,µÁY�ÉZÅ��
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� �
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� � 

µZ��ºÅ|nÅ�±��Ã�Z¼������½Zf�»��������� �� ��� 

�������µ|»�ÄÌ��§�É�ZfyZ��cÓ{Z »�Á�¹Â��,µÁY�ÉZÅ
¹�ZÆq��

��¶°��ÄÌ��§�É�ZfyZ��µ|»��ZÆq�Á�¹Â��,µÁY�ÉZÅ�¹�
Ê»�½Z�¿�É�Y{ZÀ »�\Ë���d·Zu��{�Y��|Å{��

�Ä]�µ|»���Y�]�lËZf¿c�Â����d�Y��Ë���
�yZ��Z]�Ä�]Y���{�ÉZ¯�Ã�Z»M��Y|¬»�d^�¿�,ª¸�»�ÉZÅ

� �Y� �f¼¯�|ËZ]� Ä¯�É{Y�M� Äm�{� Ä]� Á{����Ë��µ|»� �{� ,|�Z]
� Z]� �]Y�]��
����yZ�� �Y|¬»� �d�YRMR� Z]� �]Y�]� ,���
��

��yZ���Y|¬»��d�Y�Ã|�RMSEA»��{�,��]Y�]�µ|���
��
��yZ��Á{��d�YGFI��ÁAGFI��Z]��]Y�]�\Ìe�e�Ä]��
���Á

��
��½Z�¿�Ä¯�d�Y��d�Y�µ|»�[Ây���Y�]�Ã|ÀÅ{��
�yZ�� �ËZ��yZ�� |À¿Z»���Y�]� ÉZÅ��Ì¿� Ê^�¿� ÉZÅ

�¶»Z�NFI� , NNFI� ,CFI��ÁIFI�Ê»�ZÆ¿M��Y|¬»�Ä¯��|À�Z]
� Z]��]Y�]�\Ìe�e�Ä]�µ|»�¾ËY��{��
��,��
��,��
���Á��
��

Y½Z�¿�Ä¯�d���d�Y�µ|»���Y�]�½{Â]�[Ây�Ã|ÀÅ{��
�¶Ì¸ve�Ä]�,µ|»���Y�]�½{Â]�\�ZÀ»��Y�½ZÀÌ¼�Y��Y��a
ÄÌ��§�{��¹|�� ZË�{���´Ë{�c�Z^��Ä]� ZË�lËZf¿�¹Á{��z]�ZÅ

Ê»� ÄfyY{�a{Â��{�� ¹|�� ZË� {�� Ã�Z]�{� cÁZ�«� �Â�À»� Ä]� �
ÄÌ��§ÊÀ »� \Ë��� d·Zu� �{� µ|»� ,ZÅ�Ê���]� {�Â»� É�Y{
��Y�«Ê»{�Ì³���

� Ã�Z»M� �Y|¬»� Ä]� ÄmÂe� Z]t��\Ë��� d·Zu� �{� \ËY���
ÊÀ »Ê»�,�É�Y{ÄÌ��§�Ä¯�d§�³�ÄnÌf¿�½YÂe��{��¹Â��Á�µÁY
Ê¼¿ÊÀ »�\ËY����Y|¬»� Y�Ë�� �|¿Â��µÁY�ÄÌ��§�É�Y{��
��,

�¹Â��ÄÌ��§�µÁY��z]��
���¹Â��ÄÌ��§�¹Á{��z]�Á��
��
��´Ë{�c�Z^��Ä]��d�Y�ÌiPe��ºÌÆ�e�,dËZ����]��¿Y{�ºÌÆ�e

�¿Y{�� �]|ÀËM�§� Á� Ê�Z^e�Y� ÉZÅ|ÀËM�§��]� Ê�Z^e�Y� ÉZÅ
�Ä�]Y�� �{�d À��Ê³�ËÁ� ,¾ÌÀr¼Å� �d�Y� �Y{ZÀ »�dËZ��Z]�

�¹Â��ÄÌ��§�¹Á{��z]�Á�µÁY�ÄÌ��§�iR»�d�Y,���z]��{�Z»Y
Ê]�¹Â��ÄÌ��§�µÁY�½M�É�Y{ZÀ »�\Ë����Y|¬»�Y�Ë���d�Y��iY

�Z]��]Y�]��
����d�Y��
���
��� ÄnÌf¿ZÅ{ZÆÀ�Ìa�Á�É�Ì³ 

]��ÅÁ�a�¾ËYÊ���]�Ä��ÌiPe�ºÌÆ�e��¿Y{�½ZÌ»�d¯���ÉZÅ
½Á�]�Zb��Á�ÄWY�YÃ|ÀÅ{�cZ»|y�®Ìf�n·��{�dËZ����Y��{�°¸¼�

d¯��ÄWY�Y�ÉZÅ�,d¬Ì¬u� �{� �d�Y� ÄfyY{�a�cZ»|y� Ã|ÀÅ{
�»Xd¯��� Ä�]Y�� Á� ¶»Z e� ÃÂv¿� �Y� Ê¿Y�´¿� ,Ê�Z�Y� Ä¸�ÉZÅ

½Á�]d¯��� Z]� �Zb�ÄWY�Y�ÉZÅ�¾ËY� �{�Ä¯�{Â]�cZ»|y�Ã|ÀÅ{
�ÅÁ�a�Âe�a��{��¿Y{�ºÌÆ�e�Ä¯�|��{ZÆÀ�Ìa��,¶]Z¬f»�Ä�]Y�

|ÀËM�§Ê»�d¯�Z�»�Á�Ê�Z^e�Y�ÉZÅ���Y�dËZ���Ä]��nÀ»�|¿YÂe
½Á�]ÄWY�Y�{�°¸¼��Á�É�Zb�|�Z]�cZ»|y�½Z³|ÀÅ{.���

�½ZÌ»��¿Y{�ºÌÆ�e�Ä¯�{Y{�½Z�¿�µÁY�ÄÌ��§�Ê���]�lËZf¿
½Á�]� d¯��ÄWY�Y� d¯��� Á� �Zb��®Ìf�n·� cZ»|y� Ã|ÀÅ{

� �¬¿�iR»�{� É�½Á�]� d¯��� dËZ����cZ»Y|«Y� �Y� �Zb�
d¯��ÄWY�Y� ÉZÅ��Y� É�ZÌ�]� �{�Y{�®Ìf�n·� cZ»|y� Ã|ÀÅ{
d¯��� µYR�� Ä]� x�Za� �{� ZÅ�����{��¿Y{� ºÌÆ�e� � dÌ¼ÅY
|ÀËM�§�½Á�]®Ìf�n·� cZ»|y� É�Zb����Ä¯� |Àf�Y{� ½ZÌ]

�{� É{ZË��dÌ¼ÅY��¿Y{�|ÀËM�§d¯���®Ìf�n·� ÉZÅ�M¿ZÆ�
�{� Á� {�Y{Êe�Â�cZ�Ô�Y� ºÌÆ�e� Ä¯��Z]� �^e�»� �¿Y{� Á

|ÀËM�§�µ{Z^e� Á�Ä°^��ÊuY��� ,¶¬¿�Á�¶¼u��®Ìf�n·�ÉZÅ
Äf�]Á�É�Y{�Z^¿Y�,É{ÂmÂ»�,cZ�Ô�Y��Á�{Â^Æ]�Ä]��nÀ»��É|À]

½Á�]� {�°¸¼�� �Y� dËZ���ÉY�]� É�f�Ì]� ¶ËZ¼e� ,{Â��É�Zb�
ºÌÆ�e��¿Y{�Z]�ÄWY�Y�½Z³|ÀÅ{�cZ»|y�®Ìf�n·�½Z�¿�Ê»��|ÀÅ{

Äf§�³�c�Â���ÅÁ�a��{�������Z^e�Y��{��¿Y{�ºÌÆ�e��¬¿
dÌ¬§Â»�½Á�]b�É�Z,�½ZÌ»�ºÌÆ�e�¶»Z��Ä¯�|��|ÌËPe��Êf¯��

½Á�]� dÌ¬§Â»� �{� �¿Y{� É�Zb��iR»��Á� Ê¿ZnÀ��Z§� �d�Y
��½Y�Z°¼Å�����������Ã�Ìn¿��{�°¸¼��{Â^Æ]��{�Y���¿Y{�,

¾Ì»Pe��iR»��|Àf�¿Y{��ÅÁ�a��{������{�°¸¼��{Â^Æ]��{��¿Y{
�Ã�Ìn¿�¾Ì»Pe��É�Z��Á�{Ây�d À�R»�i�f�¿Y{d�Y�Ã|��Ä��

ºÌ¯�Á�²¿ZË��ÅÁ�a��{���������½ZÌ»��¿Y{�ºÌÆ�e��¬¿�,
� {�°¸¼��{Â^Æ]� �{�Êf¯��¾Ì»Pe��Y� �Y|Ë�y�dËZ��� Á� Ã|ÀÀ¯

� {�°¸¼�¾Ì»Pe|�� |ÌËPe� Ã|ÀÀ¯�22�½ZÌe��ÅÁ�a� �{� ����Á
�½Y�Z°¼Å�������d¯����Z^e�Y�Ã�Z]�{�Ä¯½Á�]�ÉZÅ�Á��Zb�

ÄWY�Y½Z³|ÀÅ{�cZ»|y�®Ìf�n·�,{Â]�e|ÌËP�|��Ä¯�ºÌÆ�e���¿Y{
½Á�]�{�°¸¼��{Â^Æ]�Ä]��nÀ»�,{Z¼f�Y�{ZnËY�ªË����Y�Á�É�Zb�

½Á�]��Y�dËZ����ËY�§Y|��|ÅYÂy�cZ»|y�É�Zb��������
�»�¾ËY�µZ^¿{�Ä]�,¹Á{�ÄÌ��§��{X�Á�¶»Z e�ZËM�Ä¯�ºË{Â]�Ä¸

Ê»�¶]Z¬f»��]YÁ�� Á��¿Y{�ºÌÆ�e�Ê¿Z»�¼Å��Á��fÆ]� �iY�|¿YÂe
É�f�Ì]��]�dËZ����Y�°¸¼�ÄWY�Y�{��®Ìf�n·�cZ»|y�½Z³|ÀÅ{

��Y� ¾e|Àq� Z]� ,ÄÌ��§� ¾ËY� Ê���]� �{� .�Ìy� ZË� |�Z]� Äf�Y{
d¯��� �Y�Êy�]� ¶»Z�� ½Y�Ë|»�½Z�}Y� ZÆ¿M� �ºf�Y{� Â´f¨³� ZÅ

|Àf�Y{Ê¿Z»��,ÄWY�Y�Ä¯Ê»��ÌÌ¤e�Y��{Ây�cZ»|y�Ã|ÀÅ{�Á�|Å{
�Å��Z]�Ê°Ë��Y�Ê»�d§ZË�{�cZ»|y�ZÆ¿M��Y��É�f¼¯�dËZ���|ÀÀ¯

�|¿�Y{�Ze�¿�Á�ºn�À»�Ä�]Y��ZÆ¿M��Y�Ê°Ë�Z]�Ä¯�Ê¿Z»��Ä]�d^
Ê»��Y�«�]�É�e�Y|ËZa��Z]��¼f�»�Á�Ê¿ÓÂ��Ä�]Y��É�Y�«�]��|ÀÀ¯
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