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 های موجودی با رویکرد پایداری در زنجیره تأمینمروری بر مدل
 

 *2محمدرضا غلامیان ،1محدثه السادات زادجعفر

 صنعت ایران دانشگاه علم و

 

 11/22/1911تاریخ دریافت مقاله: 

 22/20/1911تاریخ پذیرش مقاله:  

 

 چکیده
های تولیدی های سیستمای در فعالیتو کنترل انتشار گازهای گلخانهتولیدکنندگان درصدد کاهش  ،های جهانیبا افزایش نگرانی ،امروزه

 مطالعاتهای اخیر تبدیل شده است. عملیات زنجیره تأمین با ملاحظات پایداری به یک مسئله کلیدی در سالکه طوریههستند، ب خود

از آنجایی که امروزه نقش اما  است.پرداخته کربن نتشارا و ضایعات کاهش هدف با سبز تأمین زنجیره  بندیپیکره و طراحی به عمدتاً پیشین

اندازی جامع از مدیریت موجودی است که فراتر از تمرکز در واقع موجودی پایدار چشم ؛استبات رسیدهثابه مهم موجودی در زنجیره تأمین 

حققان به بررسی اثرات کنترل موجودی در کاهش م ،های اخیردر سال .داردهای سنتی هزینه گام برمیو دیدگاه نگهداریبر تحویل کالا، 

های موجودی اثرات زیست محیطی و اجتماعی را هم درنظر کنند با تکمیل مدلپردازند و تلاش میها میصدمات زیست محیطی سازمان

پیشین بر حسب ترکیبات  بر این اساس، مطالعات .ندطور جامع بررسی شوهای موجودی پایدار بهتا مدل هدر این پژوهش سعی شد .بگیرند

های ن نیز با تشریح خلاءپایا. در ه استگرفتمورد تجزیه و تحلیل قرارطور جداگانه هببندی بندی شدند و هر دستهدسته مختلف ابعاد پایداری

 تحقیقاتی، پیشنهاداتی برای مطالعات آتی ارائه گردید.

 

 .EOQموجودی، موجودی پایدار،  مدیریت :های کلیدیهواژ

 

 2 1 مقدمه – 1

 هایگیریتصمیم شامل سنتی هایموجودی هایمدل

 رساندن حداقل به با کنند تا تلاش می که است مختلف

سالانه، اندازه انباشته را  تأمین زنجیره کل هایهزینه

 مسائل مورد در نگرانی افزایش با .]1[سازی کنندبهینه

یر متان، ای نظافزایش گازهای گلخانه مانند محیطی،زیست

اکسید کربن، بخار آب و اکسید نیتروژن در جو زمین دی

ایجاد تغییرات ناخوشایند  زمین ودمای کره باعث افزایش 

اجتماعی  هاینگرانی همچنین .]2[شودمی زیست محیط در

 هایانطباق مهارتکودکان در صنایع، عدم  کارگیریبه مانند

مردمی به  جامعه، اعتراضات با نیازهای تعلیمی و شغلی

جسمی  مشکلات و بدنی فرسودگی محیطی،زیست هایآلودگی

دلیل عدم هسلامتی کارگران در محیط کار ب افتادن خطرو به

                                                           
صنعت، تهران،  لم ومهندسی صنایع، دانشگاه ع کارشناسی ارشد -1

  zadjafar@gmail.comپست الکترونیک: 

استادیار، گروه مهندسی سیستم، دانشکده مهندسی صنایع،  -*2

، پست الکترونیک: پاسخگوصنعت، تهران، نویسنده  دانشگاه علم و

Gholamian@iust.ac.ir ، :دانشگاه علم و ، نارمک، تهراننشانی

 دانشکده مهندسی صنایع، صنعت

تری را رعایت ارگونومی، باعث شده تا صنایع اهداف گسترده

غیر از عملکرد اقتصادی سودمند، پیگیری کنند. بنابراین، 

خیلی زود در الویت  به آن مربوط راهبرد و زیستمحیط حفظ

گرفته است. عنوان یک نوآوری مهم سازمانی قراربه ها،برنامه

باید به سوددهی و مزیت رقابتی و از سوی  سو یک از سازمان

دیگر به ازبین بردن یا به حداقل رساندن ضایعات )انرژی، 

ای، مواد زائد جامد، مواد شیمایی و تولید گازهای گلخانه

اینجا است که ایده زنجیره تأمین خطرناک( توجه کند. 

پایدار در جهان مطرح شد و خیلی زود نظر همگان را به 

که تفاسیر مختلفی از پایداری . درحالیخود جلب کرد

وجود دارد، یک مفهوم اساسی میان تمام تفاسیر به چشم 

گانه پایداری یعنی اقتصادی، هم رویکرد سهخورد و آنمی

 . زیستی و اجتماعی استمحیط

از آنجایی که امروزه نقش مهم موجودی در زنجیره 

 در نظر گرفتن اهداف به تأمین اثبات رسیده است، نیاز

 گیریهای تصمیممحیطی در مدل زیست و اقتصادی

خیر، ا بنابراین در مطالعات. شدموجودی، احساس  مدیریت

موجودی در کاهش صدمات بررسی اثرات کنترل  به محققان

کنند با تکمیل می تلاش و پردازندمی هاانسازم محیطیزیست

http://ie.iust.ac.ir/page.php?slct_pg_id=5608&sid=61&slc_lang=fa
http://ie.iust.ac.ir/page.php?slct_pg_id=5608&sid=61&slc_lang=fa
http://ie.iust.ac.ir/page.php?slct_pg_id=5608&sid=61&slc_lang=fa
http://ie.iust.ac.ir/page.php?slct_pg_id=5608&sid=61&slc_lang=fa
http://ie.iust.ac.ir/page.php?slct_pg_id=5608&sid=61&slc_lang=fa
http://ie.iust.ac.ir/page.php?slct_pg_id=5608&sid=61&slc_lang=fa
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زیست محیطی و اجتماعی را هم در  آثارهای موجودی مدل

 نظر بگیرند.
 

 مروری بر ادبیات تحقیق - 2

مدیریت زنجیره به  یداریگنجاندن مسائل پا یتلاش برا

ترین مهم که استانجام شده های مختلفبه شکل تأمین

است که به  یدارتأمین پا رهیتأمین سبز و زنج یرهزنج آنها

 یریتمددنبال درنظرگرفتن مسائل زیست محیطی در 

 و طراحی به عمدتاً پیشین مطالعاتدر . است تأمین یرهزنج

 و ضایعات کاهش هدف با سبز تأمین زنجیره  بندیپیکره

ست که ا این در حالی پرداخته شده است؛ کربن انتشار

 ای کنترلهمدل محیطی درمسائل پایداری و زیست

 اکسید دی کاهشو در قالب  بودهثیرگذار أموجودی نیز ت

 دهیسفارش زمان و موجودی میزان به توجه باو  کربن

 توجه بانیز  پایداری هایجنبه است. گرفته قرار بررسی مورد

 و هنگام چه" یعنی موجودی مدیریت اساسی الؤس دو به

در واقع . شودمی گرفته نظر در ،"شود داده فارشس مقدار چه

اندازی جامع از مدیریت موجودی است چشم ایدارپ جودیمو

های و دیدگاه نگهدایکه فراتر از تمرکز بر تحویل کالا، 

ظهور براساس نودارد. این فلسفه سنتی هزینه گام برمی

که مسئولیت اجتماعی و مسائل زیست محیطی  است اصولی

در آن برخلاف تصورات،  و گرفتهرا نیز در عمل در نظر 

در . برخوردار استاهمیت از ها سودآوری بلند مدت سازمان

 ایدار به تولیدکنندگان کمک ـوجودی پـریت مـمدیواقع 

 کرده و ضمن استفاده  یترثرؤطور مکند تا از منابع بهمی

 د.کاهش دهننیز هزینه های انرژی را ، ضایعاتجلوگیری از 

ر از آنجایی که امروزه نقش مهم موجودی د اساساً

اثبات رسیده است، محققان به بررسی به زنجیره تأمین 

محیطی اثرات کنترل موجودی در کاهش صدمات زیست

های کنند با تکمیل مدلپردازند و تلاش میها میسازمان

محیطی و اجتماعی را هم در نظر موجودی اثرات زیست

های اخیر پرداختن مقالات به بعد . البته در سالبگیرند

 تر از بعد اجتماعی بوده است.ی بسیار پررنگزیست محیط

توان به موجودی پایدار را می ر حوزهمقالات موجود د

 بندی کرد:طبقهزیر سه دسته 

های بعد اقتصادی را همراه دسته اول مقالاتی که هزینه

 اند.با بعد زیست محیطی در مدل موجودی بررسی کرده

دی و بعد دسته دوم مقالاتی که هزینه های بعد اقتصا

 اند.اجتماعی را در مدل موجودی بررسی کرده

ترکیبی از هر سه بعد  صورتدسته سوم مقالاتی که به 

به مرور و در ادامه اند. در مدل موجودی بررسی کردهرا 

 بررسی هر یک از این ابعاد مورد اشاره، پرداخته می شود.
 

 ابعاد اقتصادی و زیست محیطی -2-1

ن به برخی مقالاتی که به ابعاد توادر این راستا می

 محیطی در زنجیره تأمین سبز یا مدیریتاقتصادی و زیست

 صورت زیر اشاره کرد: اند بهموجودی سبز پرداخته

2هندفیلد و ]3[1(1111) بیمن
 ]4[(2002) و همکاران 

موضوع مدیریت زیست محیطی را در زنجیره تأمین ارائه 

سبز بیان کردند. آنان  کرده و چارچوبی برای زنجیره تأمین

 بر زنجیره تأمین، محیطیزیست هایسیاست آثار تحلیل ضمن

 منظور ارائهبه محیطی زیست هایسیاست که دادند نشان

 گیریتصمیم در سبزتر باید تأمین چارچوبی برای زنجیره

 شود.  گرفته نظر در

 اهمیتمقاله خود  در]2[(2011) احمدی و محمدیدین

ها ها و شرکتبرای سازمانرا مین سبز، تأزنجیره طراحی

 تأثیرگذار عوامل معرفی برخیبه مورد بررسی قرار دادند و 

 پذیرش  در ها شرکتیب ای ترغبرمحصول سبز،  تولید مانند

و  3ند. لیپرداختو درنتیجه استقرار زنجیره تأمین سبز 

لجستیک  شبکه طراحی برای مدلی ]6[(2010همکاران )

 هزینه محیطی زیست آثار در آن برای که ارائه کردند

  .شده استمحاسبه 

 زنجیره برای مدل یک ]7[(2011) و همکاران 4وهاب

 بهینه سیاستدر آن  در نظر گرفتند که سطحی دو تأمین

 زیست آثار دارای معیوب و اقلام برای نقل و حمل - تولید

متغیر  و ثابت های هزینه گرفتن نظر در با محیطی را

 کند. ، تعیین میکربن انتشار

نقل ارتباط بین حمل و]8[ (2001و همکاران ) 5کیم

هایی با مدهای اکسیدکربن در شبکهخارجی و انتشار دی

متفاوت حمل نقل را به عنوان یک مسئله چند هدفه مورد 

 دادند.بررسی قرار

دهی سفارش مدل"یک ]1[(2014و همکاران ) 6باتینی

 محیطی زیست آثار که را ارائه کردند "اقتصادی پایدار

 کند ومی بررسی اقتصادی نظر را از موجودی و نقلوحمل

                                                           
1- Beamon 

2- Handfield 

3- Lee 

4- Wahab 

5- Kim 

6- Battini 
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مکان  خارجی، و نقل داخلیوحمل هایهزینه خاص، طوربه

 نقلیه وسایل از استفاده نرخ و کنندهتأمین و فروشنده

 گیرد.می در نظر را بار مختلف حمل

یک شبکة زنجیرة تأمین ]10[(2014همکاران ) و صفار

طراحی کردند که ای ای، چندمحصولی و چنددورهدلایهچن

و انتشار دی اکسید کربن به بازگشت محصولات در آن نرخ 

بودن  NP-Hardبه دلیل نقل را درنظرگرفتند. ودلیل حمل

 کردند.  برای حل مسئله استفاده NSGA IIاز روش  ،دلم

1باچری
سازی استفاده از بهینه با]11[(2016) همکاران و 

که چگونه ممکن است توازن بین  هدفه نشان دادند چند

دست آید. هزینه و انتشار کربن در زمینه عملیات پایدار به

 نقل و وآنها یک مدل که در آن انتخاب حالت حمل

طور مشترک در نظر گیری در مقدار سفارش بهتصمیم

شود را فرموله و ارائه کردند. آنها نشان دادند که گرفته می

که حالیستیابی به حالت حمل و نقل سبزتر دربرای  د

های لجستیک در نظر سازی کل تابع هزینههمچنان بهینه

حل غالب منجر شود. گرفته شود، ممکن است به یک راه

آنها آثار افزایش ظرفیت کامیون را در میزان انتشار کربن 

تجزیه و تحلیل کردند و نتایج به دست آمده را از طریق 

 فروشی در فرانسه نشان دادند.یک خردهیک مثال از 

به تجزیه و تحلیل  ]12[(2012و همکاران ) 2گورتو

اعمال مالیات بر کربن در تولید  و سوخت قیمت تغییرات تأثیر

های نقل بار در اندازهواز حملحاصل ای گازهای گلخانه

 های زنجیره تأمین پرداختند.  انباشته و هزینه

 سفارش مقدار مدل]13[(2013و همکاران ) 3اچسو

 خطا کیفیت، کم درنظرگرفتن وجود کالاهای اقتصادی را با

فروش  از برگشت و کمبود در سفارش پس افت در بازرسی،

 بهینه اندازه برای 4بسته فرم حلراه آنها یک. توسعه دادند

یا سفارش  سفارش نقطه بهینه و کمبود بهینه سطح و سفارش

 آوردند. دستبه مجدد

 مقدار تولید [ مدل14] (2018) و همکاران 5زادهطالعی

در نظرگرفتن کمبود در سفارش پس افت و  اقتصادی را با

 حداکثرسازی مسئله آنها چهار. توسعه دادند انتشار کربن

 مقادیر یافتن برای مختلف، موقعیت چهار برای را سود

 آنها همچنین .کردند حل مدل موجودی، متغیرهای بهینه

                                                           
1- Bouchery 

2- Gurtu 

3- Hsu 

4- Closed Form Solution 

5- Taleizadeh 

 در تصمیم متغیرهای بهینه مقادیر تعیین رایب الگوریتمی

 در. کردند پیشنهاد اقتصادی پایدار تولید مقدار هایمدل

 حل کرده مختلف هایبا نمونه ارائه شده را هایمدل نهایت،

هزینه پس افت و  گیری کردند که با درنظرگرفتن و نتیجه

منجر به  پایدار، اقتصادی تولید انتشار کربن در مدل مقدار

 به دنیای واقعی شده و می توان از آن در  نزدیک شدن مدل

 کرد.  استفاده حل مسائل واقعی

رخوردار ، انتشار کربن از اهمیت ویژه ای بدر این بین

6پن است. بوده
 محیطی زیست آثار ]12[(2013) همکاران و 

آنها  دادند. قرار بررسی را مورد تأمین زنجیره تجمیع

 کاهش در کارآمدی ه، رویکردعرض شبکه ادغام دریافتند

 است.  کربناکسیددی انتشار

 تنظیمات تحلیل به ]12[(2013) و همکاران 7چن

 توجه قابل افزایش بدون تواندمی پرداختند که عملیاتی

 کاهش را ایگلخانه گازهای تولید توجهی قابل طوربه هزینه،

 حلیراه اقتصادی، دهیسفارش مدل از استفاده آنها با. دهد

 کردند. ارائه سفارش مقدار در تغییر با کربن انتشار کاهش برای

8ملیدیس
  ربعلاوه خود مقاله در[ 17(]2012) همکاران و 

 غبارگردو دوده و مانند)هوا در موجود) معلق ذرات کربن،

 قرار بررسی مورد زیستمحیط هایآلاینده نوانعبه نیز را

 و کربن بخش دو برای را هاآلاینده انتشار هایهزینه و داده

 و ریلی ی،اجاده نقلوحمل شیوه سه برای و معلق ذرات

 توسعه برای موردی مطالعه یک و نموده محاسبه دریایی

 ند. داد ارائه اروپا شرقی جنوب ناحیه در پایدار تأمین زنجیره

موجودی  یک مدل ]18[(2014و همکاران ) 1بزرگی

 در انتشار کربن و ینههز توابع دو در آن هر ارائه کردند که

 است که مناسب هاییمحیط و برای است گرفته شده نظر

 کنترل خاص و دمای حرارت درجه یک در باید اقلام آن در

  .شوند ذخیره شده،
ای از تحقیقات، نگرش جامعتری در این در مجموعه

 به ]2[(2011هوآ و همکاران )زمینه صورت گرفته است. 
 مدیریت ها، درتوسط شرکت مدیریت کربن چگونگی بررسی

 10تجارت انتشار کربن مکانیزم کربن، تحت انتشار موجودی
 مقدار از جلوگیری برای دادوستد بر مبتنی رویکرد )یک

را  بهینه سفارش است( پرداختند. آنها مقدار کربن انتشار
 و کربن قیمت ،11اثرات تجارت کربن آورده ودستبه

                                                           
6- Pan 

7- Chen 

8- Mallidis 

9  - Bozorgi 

10- Carbon Emission Trading 

11- Trade Carbon 
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 کربن انتشار دهی،فارشس را در 1استاندارد حد مجاز کربن

  ها بررسی کردند.هزینه کل و
 و بحث بهنامه خود در پایان ]11[(2012) ذاکری

 نشر تجارت در طرح کربن فروش و خرید قیمت بررسی

 وه ارائه کرد دوسطحی مدل یک منظوربدین پرداخت.

 موردی، مطالعه یک از آمده دستهب هایداده کمک با

 کرد.  حل  و سازیمدل را پیاده

 ریزیبرنامه مدل یک]20[(2012و همکاران ) 2ذاکری

 بررسی به تواندمی ارائه کردند که تحلیلی تأمین زنجیره

/  تاکتیکی ریزیدر سطح برنامه تأمین زنجیره عملکرد

گذاری کربن و تجارت های قیمتتحت سیاست عملیاتی

 هایداده از استفاده آنان این مدل را با. بپردازد انتشار کربن

 این کهجایی استرالیا، در فعال شرکت یک از واقعی

 و اجرا اعمال می شود را زیست محیط نظارتی هایسیاست

 هایطرح و کربن گذاریقیمت .تحلیل کردند و تجزیه

 گازهای انتشار یا هاهزینه کاهش توانند درمی تجارت

 مکانیسم گیری کردند کهآنها نتیجه .مؤثر باشند ایگلخانه

 گازهای تولید در تأمین زنجیره بهتر عملکرد به کربن ارتتج

  .کندسطح خدمات کمک می و هزینه ای،گلخانه

 مدل مقدار براساس ]21[(2012) و همکاران 3هی

اندازه  تولید به مربوط مسائل بررسی به اقتصادی سفارش

/ مالیات بر  تجارت / حد مجاز تحت شرکت یک انباشته

 کربن پرداختند. 

یک مدل جدید ارائه کرد که در  ]22[(2008) 4ترکی

 ی، درطیمح ستیز یارهایشامل مع یداریملاحظات پاآن 

 تابع با اضافه کردن، استاندارد دهی اقتصادیسفارشمدل 

 ی، درنظرگرفته شدهاصل یهابه روش ییهاتیمحدود و هدف

 2میمستق یپنج روش مختلف: حسابدار لیو تحل هیتجز به و

حد  م،یمستق 6حدمجازبر کربن،  اتیمال ،)ردپای کربن(

 پرداخت.  8کربنآفست  و 7و تجارت مجاز

[ با درنظرگرفتن انتشار 23( ]2017و همکاران ) 1جابر

 هایبین مدل ایدلیل تولید و حمل و نقل،  مقایسه به کربن

 .دادند انجام 11JIT مدل و 10اقتصادی تولید/ سفارش مقدار

                                                           
1- Carbon CAP 

2- Zakeri 

3- He 

4- Türkay 

5- Direct Accounting 

6- Direct Cap 

7- Cap & Trade 

8- Carbon Offset 

9- Jaber 

10  - EOQ /EMQ 

های مقدار [ مدل24( ]0182و همکاران ) 12در پایان،  ونگ

را با درنظرگرفتن انتشار کربن در  JITسفارش اقتصادی و 

  nیک زنجیره تأمین دو سطحی با یک تولیدکننده و 

 فروش مورد بررسی قراردادند. خرده
 

 ابعاد اقتصادی و اجتماعی -2-2

د اقتصادی و اجتماعی را در ابعاهمچنین مقالات زیر 

و  13: جابردهندمیی قرار موجودی پایدار مورد بررس

 روی بر یادگیری اثر بررسی به ]22[(1111) همکاران

 و یادگیری بررسیهمچنین به  انباشته و اندازه مسئله 

 مقدار مدل/ اقتصادی تولیدمدل  در فراموشی اثرات

 پرداختند. 14سفارش اقتصادی

 های باپروژه تأثیر ]26[(2002و همکاران ) 12کارتر

 و تجزیه تأمین زنجیره عملکرد بر ااجتماعی ر مسئولیت

 ها موجبپروژه این که کردند گیرینتیجه و تحلیل کرده

و همکاران  16جابر. شوندتأمین می زنجیره عملکرد بهبود

بازیابی عوامل مهم در  و انسان خستگی ]27[(2010)

دیدگی کارگران را در یک سیستم با اجتناب از آسیب

 18ریزی خطی عدد صحیحمه، را با برنا17محدودیت دو منبع

 مدل'' ]28[(2013سازی کردند. جابر و همکاران )مدل

 که را ارائه کردند 11"بهبود -خستگی -فراموشی -یادگیری

 در محدودیت و کارگری هایقابلیت به مربوط مسائل به

 در یریادگیکه  نددادنشان آنها پردازد.می تولید هایمحیط

بهبود  باعث و داده کاهشرا  یخستگ ،دیتول ندآیفر کی

زمان  ،کارگر یخستگدر ضمن . شودمی ستمیعملکرد س

. ددهیکاهش مرا  دیتول یو خروج شیافزارا  دیتول

باشد  یبه اندازه کاف دیباو استراحت  یابیباز بنابراین، زمان

از  .دهد کاهششده در زمان کار را انباشته  یخستگ تا

و  تدارک زمان طولانی باعث افزایش یابی، زمان بازطرفی

 .شودی میفراموشخاصیت  لیبه دل دیعملکرد تول کاهش

20اندریلو
 21اندازه انباشته مدل یک]21[(2013همکاران ) و 

 ارگونومیک تأثیر درنظرگرفتن به پیشنهاد کردند که قادر

                                                                                     
11  - Just in Time 

12-  Wang 

13- Jaber 

14- EPQ / EOQ 

15- Carter 

16- Jaber 

17- Dual-Resource Constrained 

18- Mixed-Integer Linear Programming 

19- Learning–Forgetting–Fatigue–Recovery Model 

20- Andriolo 

21- Lot Size 
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 مصرف آنها مقدار. اندازه انباشته است هایگیریتصمیم

 گیریاندازه را مواد جاییبهجا برای بدن متابولیسم انرژی

 به منحصر بهینه حلراه یک ارائه منظوربه سپس کرده،

 هزینه تابع به فرد، زمان بیکاری مجاز برای استراحت را 

یک  ]30[(2016کل اضافه کردند. اندریلو و همکاران )

روش جدید اندازه انباشته برای مسئله بازپرسازی تک 

که به  محصولی براساس رویکرد چند هدفه ارائه کردند

سنتی با دهی اقتصادی برای مدل سفارش بررسی چارچوبی

تصمیمات موجودی  بر ارگونومی() اجتماعی تأثیر درنظرگیری

 پرداخته است. 

 هدفه چند مدل یک ]31[(2016و همکاران ) 1باتینی

 مورد و توسعه 2مونتاژ مسئله موازنه خط حل برای جدید

آنها . شودیز میارگونومی ن جنبه شاملکه  دادند قرار بحث

 هایکارگاه اصلی هایویژگی براساس انرژی مصرف مفهوم از

 و یک ارگونومی استفاده کرده سطح برآورد منظوربه مونتاژ

، 3شده تعیین پیش از حرکت انرژی سیستم نام به جدید، روش

 سرعت، به تا کندمی کمک را مورد استفاده قراردادند که

 رویکرد یک شود. سپس، دبرآور انرژی انسان مصرف مقدار

 منظور به مختلف، هدف تابع چهار براساس هدفه، چند

 کردند. معرفی بهینه هایحل راه مؤثر مرزهای تعریف

 اندازه انباشته  مدل یک]32[(2012) و همکاران باتینی

 مصرف نظر از ارگونومیک را که جنبه ارائه کردندسنتی 

 . آنها رفتارگیرددر نظر می استراحت حق انسان و انرژی

 یک و دادند قرار بررسی مورد عددی مطالعه یک را در مدل

دادند که  نشان آنها. دادند توسعه گیری راتصمیم ماتریس

 انرژی مصرف و کار حجم بازتاب به قادر شده ارائه مدل

 باید ارگونومیک هاینتیجه گرفتند که جنبه است و انسان

. شودگرفتهنظر در اندازه انباشته هایگیریتصمیم در

 سازییکپارچه برای مختلف هایآنها فرصت این، برعلاوه

 انباشته را نیز مورد اندازه هایمدل در اجتماعی پایداری

 دادند. قرار بحث
 

 ابعاد اقتصادی، اجتماعی و زیست محیطی -2-9

صورت ترکیبی، توان به برخی مقالاتی که بهمی همچنین

محیطی و اقتصادی، زیستهر سه بعد پایداری یعنی بعد 

 کرد:زیر اشاره شرحاند بهاجتماعی را مورد بررسی قرارداده

                                                           
1- Battini 

2- Assembly Line Balancing Problem 

3- Predetermined Motion Energy System 

 ارزیابی برای ابزاری ]33[(2010و همکاران ) 4باچری

 پایداری نظر از DSCs 2 توزیع -های تأمین عملکرد زنجیره

 از استفاده با آنها ارزیابی، این انجام برایارائه کردند. 

 کلیدی هایاردها، کمیت شاخصتاندسا ای ازمجموعه

 روش همچنین آنها یک .را تعیین کردند6 (KPIعملکرد )

 DSCsتوزیع  -های تأمین زمینه زنجیره در هاKPIبرای 

 روش، این اعتبارسنجی برای آنها .پیشنهاد کردند پایدار

 مقایسه برای فروشیخرده ایزنجیره شرکت یک با آزمایشی

 دادند. انجام چند توزیع هایعملکرد شبکه

7ترکی
گرفتن نظربا درمدلی را ]34[(2016و همکاران ) 

ریزی محیطی، در مدل برنامهمعیارهای اجتماعی و زیست

 استفاده از یک باآنها کردند. تأمین ارائهیرهجزن 8توافقی

 ترکیه در فریزر و یخچال مطالعه موردی در زمینه تولید

 صنایع برای دارپای تولید سیستم چگونه که دادند نشان

کنندگان دیتول که دادند پیشنهاد آنان شود.می ایجاد الکترونیک

تمام  لیو تحل هیبا تجز را یعوامل اجتماع تأثیرتوانند یم

ی ریگخود اندازه دیتول ستمیکارگر در س به مربوط یهانهیهز

 .کنند

 نظر در مدلی را با]32[(2013و همکاران ) 1ارسلان

 اجتماعی، و محیطیزیست ری،پایدا ملاحظات گرفتن

 دهیسفارش مدل در متعارف، اقتصادی ملاحظات برعلاوه

 را کارگران کار ساعات آنها .کردند ارائه استاندارد، اقتصادی

 اجتماعی معیار یک عنوانبه کار المللیبین سازمان براساس

 نظر در سازمان یک اجتماعی عملکرد ارزیابی منظورو به

 عملیات انجام برای نیاز مورد ساعت -انانس آنها گرفتند.

مدل  حد مجاز در روش از استفاده با موجودی را کنترل

به ]36[(2012درنظرگرفتند. اندریلو و همکاران ) خود

 کیعنوان حمل و نقل به یگذاربه اشتراک کردیرو یبررس

منظور مختلف به یهاطرف نیبی افق یکیلجست یهمکار

و با استفاده  انباشته اندازه ید دربا خر یداریبه پا دستیابی

، ستیزطیسازگار با محسازی چند هدفه و از بهینه

  پرداختند.

 بندیطبقه یک مقاله، این موارد مروری فوق، در براساس

 مقالات گرفتن نظر در با پایداری ابعاد برای یکپارچه و جامع

 انجام شده است. ،حوزه این در برجسته

                                                           
4- Bouchery 

5- Distribution Supply Chains 

6- Key Performance Indicators 

7- Türkay 

8- Aggregate Planning Model 

9- Arslan 
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 گانهاد سهبررسی جزئیات ابع -2-0

در این بخش به بررسی جامعی از جزئیات هر یک از 

 شود. پرداخته می قبلیهای تحقیقات ارائه شده در بخش

گانه پایداری در در ابعاد سه ( موضوعات1در جدول )

 مقالات درنظر گرفته شده نشان داده شده است. 

حل مدل ارائه در مقالات  درهایی که ( روش2جدول )

 .گیرد، نشان داده شده استمیه قرار مورد استفاد

موضوعات مختلف جنبه  در مقالات وضعیت (1) هایشکل

در موضوعات  ( وضعیت مقالات2)های شکلمحیطی، زیست

( وضعیت مقالات در 3)های مختلف جنبه اقتصادی و شکل

 دهند.موضوعات مختلف جنبه اجتماعی را نشان می

ها و نمودارها و در بخش تحلیل نتایج به تحلیل جدول

 .شودپرداخته میگیری و پیشنهادات آتی در انتها به نتیجه
 

 تحلیل نتایج -9

شود ( ملاحظه می1) ( و شکل1که در جدول )طورهمان

محیطی پرداخته بیشتر مقالات، به بعد اقتصادی و زیست در

محیطی از میان موضوعات شده است و در بعد زیست

ین درصد را به خود اختصاص مختلف، انتشار کربن بیشتر

داده و بعد از آن ردپای کربن، مالیات کربن و حد مجاز 

 .اندبیشترین موضوعاتی بودند که مقالات به آن پرداخته

 طی 1117 سال ن است که دریا ترین دلیل این امرمهم

کشور صنعتی به همراه  37، کیوتو به معروف پیمانی

نتشار ا دند تا میزانکشورهای عضو اتحادیه اروپا، متعهد ش

 ،6SF،4CH،[O2N،HFCsای،خود را از شش گاز گلخانه

PFCs 2 وCO 2به  2012تا  2008های طی سال در 

 و برسانند 1110درصد زیر سطح مقدار این گازها در سال 

 افزایش برای مالی هایکمک توسعه حال در کشورهای به

 انرژی نظیر پذیرتجدید هایانرژی از استفاده نفوذ ضریب

 گرمایش کاهش منظور به کنند. اعطا بادی، و خورشیدی

2اروپا اتحادیه ،1متحد ملل سازمان جهانی،
 کشورها از بسیاری و 

 انتشار از جلوگیری برای هاییمکانیسم یا تصویب را قوانینی

 اند.کرده طراحی کربن مقدار

 زیست، محیط بر تولیدکنندگان تأثیر اخیر، هایسال در 

 اندرکاراندست و محققان برای فزاینده طوربه جامعه و اقتصاد

 در ماندن منظور باقیبه هاشرکت ،امروزه. است بوده مهم

 محیطیزیست دولتی را در مسائل کار باید قوانین و کسب

 آلودگی مسائل که است معنی بدان این. بگیرند درنظر

                                                           
1- UN 

2- EU 

 هر تأمین زنجیره مدیریت هایفعالیت زیست، درمحیط

 بههای اخیر محققان در سال شوند.گرفتهنظر در باید ،سازمان

محیطی مانند مصرف برق، بعد زیست از جدیدی موضوعات

. ولی در عین حال، اندپرداختهمعلق در هوا و غیره نیز  ذرات

محیطی،  زیست بعد در برق مصرف مانند موضوعاتی به پرداختن

اند که به واسطه آن است که محققان به این نتیجه رسیده

ای به دلیل مصرف انرژی و بیشترین تولید گازهای گلخانه

 .استبرق 
 

 
 (: وضعیت مقالات در موضوعات مختلف بعد اجتماعی1شکل)
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 معیار اجتماعی معیار اقتصادی
 معیار زیست محیطی
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              *                     1999 
Jaber  

et,al.[25] 

                       *       *     2008 Türkay [22] 

         *                     *     2009 Kim et,al. [7] 

                *                   2010 
Jaber 

et,al.[27]  

*          *                  *  *     2010 
Bouchery 

et,al.[33] 

                  * *                2010 Lee et,al. [3] 

                              * *    2011 Hua et,al.[18] 

         *                     *     2011 
Wahab 

et,al.[6]   

                      *         *    2012 
Zakeri et,al. 

[19](gsc) 

                    *          *    * 2012 
Mallidis et,al. 

[16](gsc) 

                        * *     *     2013 
Pan et,al. [14] 

(scm) 

 *                *              * * * * 2013 
Arsalan  

et,al.[35] 

 مروری مقالاتدر  یداریپا یارهایمع کیتفک(: 1جدول )
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 مشخصات مقاله معیار زیست محیطی معیار اجتماعی معیار اقتصادی
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              *  *                   2013 
Jaber 

et,al.[28] 

               *                    2013 
Andriolo 

et,al.[29]    

        *                           2013 Hsu et,al.[12] 

                              * *    2013 
Chen 

et,al.[115] 

         *                    * *     2014 
Battini 

et,al.[8]       

                          *  *    *  * 2014 
Bozorgi 

et,al.[17] 

*      *  *                      *     2014 
Safar et,al. [9] 

(gsc) 

*             *                 *     2015 
Andriolo  

et,al.[36] 

                     *  *       *   *  2015 
Zakeri et,al.  

(gsc)[20] 

     *                         *   *  2015 
Gurtu 

et,al.[11] 

                               *  *  2015 He et,al. [21] 

             *                      2015 
Battini 

et,al.[31] 
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 مشخصات مقاله معیار زیست محیطی معیار اجتماعی معیار اقتصادی
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             *                      2016 
Battini 

et,al.[31] 

      * *      *                 * *    2016 
Andriolo 

et,al.[30] 

  * * *       * *                *       2016 
Turkay 

et,al.[34] )ssc) 

                           *   *     2016 
Bouchery 

et,al.[10] (ssc) 

*                              *     2017 
Jaber et.al 

[23] 

                              *     2018 
Wang et.al 

[24] 

  *      *                      *     2018 
Taleizadeh 

et.al [13] 

 

 



 

 01                                                                                                      7951بهار  -95شماره  – بیستمسال 

نرم افزارهای مورد 
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          * 1999 Jaber et,al. [25]   

         *  2008 Türkay [22] 

  *   *     * 2009 Kim et,al. [7] 

          * 2010 Jaber et,al. [27] 

    * *     * 2010 Bouchery et,al. [33] 

   *        2010 Lee et,al. [5] 

  *         2011 Hua et,al. [18] 

    *    *   2011 Wahab et,al. [6] 

*         *  2012 zakeri et,al. [19] (gsc) 

          * 2012 Mallidis et,al. [16] (gsc) 

   *        2013 Andriolo et,al.[29] 

*        * *  2013 Arsalan et,al. [35] 

         *  2013 Pan et,al. [14] (scm) 

 *  *    *    2013 Jaber et,al. [28] 

    *    *   2013 Hsu et,al. [12] 

    *       2013 Chen et,al. [15] 

نرم افزارهای مورد 
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     *       2014 Battini et,al. [8] 

     *       2014 Bozorgi et,al. [17] 

*    *        2014 Safar et,al. [9] (gsc) 

          *  2015 Zakeri et,al. [20](gsc)   

   *         2015 Andriolo et,al.[33] 

     *       2015 He et,al. [21] 

     *       2015 Gurtu et,al.[11] 

     * *      2015 Battini et,al.[32] 

     * *      2016 Andriolo et,al. [30] 

*          *  2016 Turkay et,al. [34] )ssc) 

      *      2016 Bouchery et,al. 

[10])ssc)   

      *      2016 Battini et,al.[31] 

   *         2017 Jaber et.al [23] 

         *   2018 Wang et.al [24] 

   *         2018 Taleizadeh et.al [13] 

 مقالاتدر  روشهای حل مدل کیتفک(: 2جدول )

 مروری



 

ی بر مدل
مرور

کرد پ
ی با روی

ی موجود
ها

ی در زنجیره تأمین
ایدار
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با توجه به وضعیت مقالات در موضوعات مختلف جنبه 

( نشان داده شده است، 2که در شکل )طوراقتصادی، همان

از میان موضوعات مختلف هزینه حمل و نقل داخلی و بعد 

افت بیشترین موضوعاتی بودند که مقالات  از آن هزینه پس

های اخیر روند پرداختن مقالات اند. در سالبه آن پرداخته

کنند به کاهش است و محققان سعی می رو موضوعات این به

اقتصادی مانند هزینه محصولات  بعد از جدیدی موضوعاتی به

بندی محصولات، هزینه سوخت، هزینه معیوب، هزینه بسته

بپردازند که این موضوعات از آن جهت که بسیار  یکاراضافه

توانند از موضوعات مورد توجه در کم کار شده است، می

 آتی باشند. تحقیقاتی
 

 
 (: وضعیت مقالات در موضوعات مختلف بعد اقتصادی2شکل)

 

شود، از ملاحظه می (3)که در شکل طورهمچنین، همان

 ارگونومی موضوع اجتماعی، بعد مختلف تموضوعا میان

بیشترین درصد را به خود اختصاص داده است و موضوعاتی 

مثل انگیزه کارگران، امنیت شغلی کارمندان، ساعت کار 

بسیار کم کار شده است. البته بعد اجتماعی نسبت  کارمندان

به ابعاد دیگر کمتر مورد توجه قرار گرفته است و پرداختن 

های قابل توجه تحقیق باشد. تواند یکی از حوزهیم بعد این به

این نکته قابل ذکر است که در چند سال اخیر محققان 

 اجتماعی مختلف موضوعات سازیاند که با مدلسعی کرده

 های موجودی مدنظر قرار دهند. مدل در نیز را بعد این

  ختلف بعد اجتماعی(: وضعیت مقالات در موضوعات م9شکل)

 

 هایشود، روش( مشاهده می2جدول ) در کهطورهمان

مقالات مورد بررسی در این حوزه را استفاده در  مورد حل

بندی کرد. در توان به دو دسته دقیق و غیردقیق دستهمی

ریزی خطی برنامههای حل دقیق شامل این جدول روش

 ریزیرنامهب مختلط، صحیح عدد ریزیعدد صحیح،  برنامه

سازی ریزی غیرخطی، بهینهصحیح، برنامه عدد غیرخطی

ها ریزی پویا است و منظور از سایر روشبرنامه چندهدفه و

که طور. هماناستسازی مونت کارلو مانند فازی و شبیه

 های حل دقیق مانندمقالات از روش شود بیشترملاحظه می

د صحیح عد ریزیریزی خطی عدد صحیح، برنامهبرنامه

ریزی ریزی غیرخطی عدد صحیح، برنامهمختلط، برنامه

 ثابت و قطعی امر اند و دلیل اصلی ایناستفاده کرده غیرخطی

 دلیل همچنین .باشدمی مدل متغیرهای سایر و تقاضا بودن

سهولت استفاده از این  درها دیگر استفاده از این روش

یط واقعی، ولی برای نزدیک کردن مدل به شرا ها است،روش

استفاده  دهند.های احتمالی و پویا بسیار بهتر جواب میمدل

سازی بیشتر در مواقعی ها مانند فازی و شبیهاز سایر روش

محیطی در مقالات در نظر بوده که بعد اجتماعی و زیست

 گرفته شده است.
 

 گیری و تحقیقات آتی نتیجه -0

دار به های موجودی پایدر این پژوهش سعی شد تا مدل

های منظور مقالات و پژوهشطور جامع بررسی شوند. بدین

براساس ترکیب ابعاد مختلف  پایدار موجودی زمینه در پیشین

بندی گشته و سپس در هر دسته جزئیات پایداری، دسته

 .ه استهای مقالات مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفتمشخصه
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 شود، نقش مهممی اخذپژوهش  این از که اینتیجه

زیست محیطی و گازهای  آثارمدیریت موجودی در کاهش 

سوء اجتماعی  آثارها و کاهش ای، کاهش هزینهگلخانه

که در نظر گرفتن معیارهای پایداری در طوریهاست، ب

ها به دنیای مدل شدنتر های موجودی باعث نزدیکمدل

 آثارها برای کاهش واقعی شده و پاسخگوی نیاز شرکت

های موجودی . مدلشودزنجیره تأمین می محیطی درزیست

پایدار از موضوعات جدیدی است که خلأ آن در دانش 

 هایی است که قطعاًکنونی وجود دارد و یکی از بهترین حوزه

های آتی توجهات زیادی بدان خواهد شد. این خلأ در سال

تر های اجتماعی بسیار پررنگخصوص در حوزهپژوهشی به

خصوص در تلفیق با دو محیطی بوده )بههای زیست از حوزه

که کمتر به این بعد پرداخته شده است حالیبعد دیگر( در

که شاید یکی از دلایل این امر غیر کمی و کیفی بودن 

های اجتماعی است. همچنین مقالاتی که به صورت شاخص

بسیار اندک بوده نیز اند ترکیبی ابعاد پایداری را درنظرگرفته

 است.

پیشنهادهایی برای کارهای آتی  ،اط با این مقالاتدر ارتب

 :استبه شرح زیر که مطرح می شود 

در بعد شود، ( مشاهده می2که در شکل )طورهمان

ی به موضوعاتی مانند دفع ضایعات، مصرف طیمح ستیز

 از واحد هر در نقل و حمل برق، جذب کربن، هزینه

-بسته نهی، هزوبیمحصولات مع نهیهزبازگشتی،  محصول

 نهیسوخت، هز نهیهز عات،یضا نهیمحصولات، هز یبند

بسیار کم پرداخته شده است و خلأ آن در  یکاراضافه

  تحقیقات کنونی احساس می شود.

در نظر گرفته نشده  کمبود هایهزینه ،مقالات اکثر در

واقعی واحدهای تولیدی با  دنیای در کهصورتیاست، در

گرفتن این هزینه، باعث شوند و درنظر کمبود مواجه می

 .استملموس شدن مدل با دنیای واقعی 

که صورتیتقاضا قطعی و ثابت است. در ،در اکثر مقالات

 توان تقاضا را احتمالی در نظر گرفت.می

عدد ثابت در نظر گرفته  کربن، انتشار میزان مقالات در

صورت متغیر در مدل در توان آن را بهکه میشده، درصورتی

 فت.نظر گر

 کهدرحالی اند.شده گرفته نظر در محصولی تکها مدل غالباً

 چند محصولی در نظر گرفته شوند. صورتبه توانندمی هامدل

نظر گرفتن شرایط عدم قطعیت، بیشتر  در زمینه در

سازی شده است و با درنظر مقالات در شرایط قطعی مدل

  ترها، به مدل واقعی نزدیکگرفتن عدم قطعیت مدل

 گردند.می

در اکثر مقالات زنجیره تأمین دو سطحی در نظر گرفته 

را بیش از دو توان زنجیره تأمین که میصورتیشده است، در

برای یکپارچگی هر چه بیشتر  سطحی در نظر گرفت.

این موضوع را حتماً مورد توجه قرار داد چرا که  بایدزنجیره 

محصولات در نظر گرفتن روابط عمودی در زنجیره تأمین 

 .استبسیار مورد نیاز 

مقالاتی که به موضوع حد مجاز و تجارت کربن  اکثر در

براساس   فقطو دوره خاص  کیدر  یریگمیتصم، پردازدمی

 ،مجوز و فروش دیخر انباشته صورت گرفته و قیمتاندازه 

در طول زمان ای که گونهبه ،ثابت در نظر گرفته شده است

ها که در دنیای واقعی این قیمتکند، درصورتیینم رییتغ

 در طول زمان متغیرند.

در نظر گرفتن بعد اجتماعی در مقالات کمتری مشاهده 

تواند به تکمیل مدل شود و پرداختن به این حوزه میمی

 انیاز م( 3در شکل )و  یاجتماع بعد در. پایداری کمک کند

 خود به را درصد نیشتریب یموارگون مختلف، موضوعات

کارگران،  زهیمثل انگ یداده است و موضوعات ختصاصا

کمترین درصد کارمندان ساعت کار کارمندان  یشغل تیامن

موضوعات مورد  از توانندمی صورتاین در که گیردرا در برمی

 توجه در تحقیقات آتی باشند.

 اندگرفته نظر در را پایداری بعد یک فقط مقالات بیشتر 

 ابعاد به ترکیبی صورتهب که وجود دارند کمی مقالات و

 اجتماعی بعد در خصوصهب باشند، پرداخته پایداری مختلف

 همچنین و اجتماعی – محیطیزیست و اقتصادی -

به آن  محدود بسیار محیطیزیست – اقتصادی - اجتماعی

  بعد سه هر به پرداختن کهدرصورتی است؛ توجه شده

 کاملی یداریپا مدل و برده بین از را تحقیقی خلأ تواندمی

 .را ایجاد کند
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