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ساسی سیستن هَجَدی چٌدسطحی در سًجیزُ تأهیي ساسی بز هبٌای شبیِبْیٌِ

  بٌدی تقاضاّادارٍیی در شزایط عدم قطعیت ٍ اٍلَیت

 (هطالعِ هَردی دارٍساسی ثاهي هشْد)
 

 2، بٌْام بیاًی*1هْدی عزفاًیاى
 دا٘طٍبٜ فشدٚسی ٔطٟذ

 

 11/11/1311تاریخ دریافت هقالِ: 

 26/11/1311تاریخ پذیزش هقالِ:  

 

 چکیدُ

دٞذ وٝ ٔذیشیت ٔٛخٛدی ص٘دیشٜ . تحمیمبت ٘طبٖ ٔیاستٞب یىی اص ٔببحث ٟٔٓ دس یىپبسچٍی اخضاء ص٘دیشٜ تأٔیٗ، ٔذیشیت ٔٛخٛدی

ّٝ وٙتشَ ئسبصی بشای ٔستأٔیٗ دس ٔمبیسٝ بب ٔذیشیت ٔٛخٛدی ٔستمُ ٞشیه اص اخضاء، وبسایی بیطتشی داسد. دس ایٗ ٔمبِٝ یه ٔذَ ضبیٝ

فشٚش، ٔشوض تٛصیغ، تِٛیذوٙٙذٜ ٚ ایدبد ضذٜ است. ص٘دیشٜ تأٔیٗ ٔٛسد ٘ظش ضبُٔ خشدٜ اس٘بافضاس ی چٙذسغحی دس ص٘دیشٜ تأٔیٗ بب ٘شْٔٛخٛد

ٚ پبسأتشٞبی تطىیُ ضذٜ بب اِٚٛیت ٔتفبٚت بیٗ ٔحصٛلات ٚ صٛست چٙذٔحصِٛی ىٝ ٔذَ بٝایٙفشض بب ببضذ. دس ایٗ ٔمبِٝ وٙٙذٜ ٔیتأٔیٗ

است. تِٛیذوٙٙذٜ  (r,Q)دٞی ٕٞٝ سغٛح بٝ غیش اص تِٛیذوٙٙذٜ ببضذ. ٕٞچٙیٗ سیبست سفبسشذ تحٛیُ داسای ػذْ لغؼیت ٔیتمبضب ٚ ٔٛػ

ٕ٘ٛدٖ سغح ذ. بب تٛخٝ بٝ ایٙىٝ ص٘دیشٜ تأٔیٗ ٔٛسد ٘ظش داسٚیی است، حذاوثشوٙاستفبدٜ ٔی (r,R)بٝ دِیُ ٔحذٚدیت فضبی ا٘ببس اص سیبست 

ػٙٛاٖ دادٖ وبسبشدی بٛدٖ ایٗ ٔذَ، ص٘دیشٜ تأٔیٗ داسٚسبصی ثبٔٗ ٔطٟذ بٝ. بشای ٘طبٖبشخٛسداس استٕیت صیبدی اٞاص سشٚیس بٝ ٔطتشیبٖ 

 ٔغبِؼٝ ٔٛسدی ٔٛسد تحمیك لشاسٌشفتٝ است.

 

 سبصیسبصی بشٔبٙبی ضبیٝٔذیشیت ص٘دیشٜ تأٔیٗ، ٔذیشیت ٔٛخٛدی چٙذسغحی، بٟیٙٝ کلیدی: ّایٍاصُ

 

 2  1  هقدهِ -1

٘دیشٜ تأٔیٗ ضبُٔ یه سٚیىشد یىپبسچٝ بشای ٔذیشیت ص

وٙٙذٜ سیضی ٚ وٙتشَ خشیبٖ ٔٛاد ٚ اعلاػبت اص تأٔیٗبش٘بٔٝ

تب ٔطتشی ٟ٘بیی است ٚ ببػث ایدبد ٔضیت سلببتی بشای 

. اػضبی یه ص٘دیشٜ تأٔیٗ بٝ چٙذ ]1[ضٛدٞب ٔیسبصٔبٖ

وٙٙذٌبٖ، تِٛیذوٙٙذٌبٖ، ا٘ببسٞب، ٌشٜٚ وّی ضبُٔ تأٔیٗ

ٞبی حُٕ ٚ ٘مُ ٚ ٔطتشیبٖ تمسیٓ بٖ، سیستٓفشٚضخشدٜ

ای اص سٚیىشدٞب دس ٔذیشیت . دس ٚالغ ٔدٕٛػٝ]2[ضٛ٘ذٔی

 ص٘دیشٜ تأٔیٗ ببػث ٕٞبٍٞٙی ٚ یىپبسچٍی ایٗ اػضبء 

ٞبی ضٛ٘ذ. دس ٔغبِؼبت ٔشبٛط بٝ ص٘دیشٜ تأٔیٗ حٛصٜٔی

                                                           
دا٘طٍبٜ  ،ٔطٟذ وبسضٙبس اسضذ ٟٔٙذسی صٙبیغ، داسٚسبصی ثبٔٗ -1*

فشدٚسی ٔطٟذ، ٘ٛیسٙذٜ پبسخٍٛ، پست اِىتشٚ٘یه: 

ma.erfanian@yahoo.com ، :بضسٌشاٜ  15ٔطٟذ، ویّٛٔتش ٘طب٘ی

 آسیبیی

 ٚاحذ ٔذیش ٟٔٙذسی صٙبیغ،  بسضٙبس اسضذ ٟٔٙذسی صٙبیغ،و -2

پست ، ٔطٟذ داسٚسبصی ثبٔٗ ،إُِّ دا٘طٍبٜ فشدٚسی ٔطٟذبیٗ

 jbayani@gmail.comاِىتشٚ٘یه: 

صیبدی اص خّٕٝ حُٕ ٚ ٘مُ، وٙتشَ ٔٛخٛدی، تِٛیذ، تٛصیغ 

 ست.ٚ غیشٜ ٔغشح ا

سبصی بب تٛخٝ ایٙىٝ ٕٞٛاسٜ ایدبد تٛاصٖ بیٗ حذالُ

سغح ٔٛخٛدی ٚ حذاوثشسبصی سغح خذٔت بٝ ٔطتشیبٖ 

ٞب ٌیشی اسبسی دس ٔذیشیت ٔٛخٛدییىی اص ٔسبئُ تصٕیٓ

ببضذ، تٛسؼٝ ایٗ سٚیىشد بٝ ص٘دیشٜ تأٔیٗ ببػث ضذٜ تب ٔی

ٔذیشیت ٔٛخٛدی ص٘دیشٜ تأٔیٗ ٘یض خضء ٔسبئُ حیبتی 

ٞب ٔؼٕٛلاً بیٗ دیشٜ تأٔیٗ لشاس ٌیشد. ٔٛخٛدیػّٕیبت ص٘

 ٞبی یه ضشوت سا تطىیُ دسصذ وُ داسایی 60تب  20

وّیذی  ٘مص ٔٛخٛدی ٔذیشیت ٞبیسیبست بٙببشایٗ دٞٙذ،ٔی

ٞب دس . ٔٛخٛدی]3[دس تؼییٗ ٔٛفمیت یه سبصٔبٖ داس٘ذ

وُ یه ضبىٝ ص٘دیشٜ تأٔیٗ بٝ اضىبَ ٚ دلایُ ٔتفبٚتی 

. ػذْ ٕٞبٍٞٙی دس ٔذیشیت ٔٛخٛدی ]4[ضٛ٘ذٍٟ٘ذاسی ٔی

دس وُ یه ص٘دیشٜ تأٔیٗ ٔٙدش بٝ ایدبد اثش ضلاق چشٔی 

ضٛد. ایٗ ٔٛضٛع بٝ ٔؼٙبی تٛسْ تغییشپزیشی تمبضبٞب دس ٔی

دسٌیشضذٖ  بٝ ٔٙدش چشٔی ضلاق اثش ضٛد.ٔی ببلادستی سغٛح

ٞب، وبٞص دسآٔذ، حُٕ ٚ ٘مُ ٘بوبسآٔذ، سشٔبیٝ دس ٔٛخٛدی
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ٙذی تِٛیذ ٚ سغح خذٔت ضؼیف بٝ ٔطتشیبٖ بصٔبٖ دس خغب

لغؼیت  ػذْ ضشایظ سبصی،یىپبسچٝ ٔببحث بشػلاٜٚ .]5[ضٛدٔی

سبصی ضذٖ ٔذَپبسأتشٞب ٚ ضشایظ سیستٓ ٔٙدش بٝ پیچیذٜ

 ٞبی ٔٛخٛدی چٙذسغحی ضذٜ است.سیستٓ

ایٙىٝ تؼذاد اخضایی وٝ ببیذ بب یىذیٍش ٕٞبًٞٙ  بٝ تٛخٝ بب

، ٔذیشیت ٔٛخٛدی دس ص٘دیشٜ تأٔیٗ صیبد ٞستٙذ ٘سبتبً ضٛ٘ذ

چٙذسغحی إٞیت صیبدی یبفتٝ است. ػذْ لغؼیت تمبضب، 

ٞب ٚ غیشٜ تحٛیُ، صٔبٖ تِٛیذ، لیٕت ٔحصٛلات، ٞضیٙٝ ٔٛػذ

ضذٖ ٔذیشیت ٔٛخٛدی بیٗ سغٛح ٘یض ٔٙدش بٝ پیچیذٜ

 .]5[ضٛدٔختّف تِٛیذ ٔی

یىی اص اِٚیٗ تحمیمبت ا٘دبْ ضذٜ دس صٔیٙٝ ٔذیشیت 

ا٘دبْ  ]6[1سغحی تٛسظ ولاسن ٚ اسىبسفچٙذ ٔٛخٛدی

است. آٟ٘ب یه ٔذَ ٔٛخٛدی دٚ سغحی بش ٔبٙبی ضذٜ

، بٝ اسائٝ داد٘ذ ٚ بب فشض  سیبست 

 سبصی پبسأتشٞبی ٔشبٛط بٝ ایٗ ٔذَ پشداختٙذ.بٟیٙٝ

 –، یه ٔذَ تشویبی ٔشٚس دائٓ ]7[ٚ ٕٞىبساٖ  2سب٘دبی

فشٚش وٙٙذٜ ٚ چٙذ خشدٜبب یه تٛصیغ ایسئّٝٔ بشای ایدٚسٜ

 اسائٝ داد٘ذ.

یه سیستٓ ٔٛخٛدی چٙذسغحی بب  ]8[3خبی ٚ طاٚ

سبصی سغح وُ ٔٛخٛدی دس وُ ضبىٝ ص٘دیشٜ ٞذف بٟیٙٝ

تأٔیٗ ٚ بذٖٚ دس٘ظش ٌشفتٗ ٞضیٙٝ ٔٛخٛدی اسائٝ داد٘ذ. 

یه ٔذَ چٙذسغحی بب ایٗ فشض وٝ  ]9[ٚ ٕٞىبساٖ 4پبتیُ

ب یىذیٍش استببط داس٘ذ اسائٝ وشد٘ذ. دس ٔذَ فشٚضبٖ بخشدٜ

فشٚش بٝ سفبسش ٔدذد ٘یبص داضت آٟ٘ب چٙب٘چٝ یه خشدٜ

فشٚش دیٍش سا بشسسی وشدٜ ٚ اٌش ببضذ، ابتذا ٔٛخٛدی خشدٜ

بشای بشآٚسدٖ تمبضب وبفی بٛد اص ٕٞبٖ ٔٛخٛدی استفبدٜ 

صٛست تمبضبی خٛد سا بٝ سغح ببلادستی ایٗ غیش دس وٙذ،ٔی

ٕ٘بیٙذ. آٟ٘ب ٘طبٖ دادٖ عبك ایٗ سیبست، وٕبٛد ٔیاسسبَ 

بٝ دِیُ فشٚش اصدست سفتٝ دس وُ ضبىٝ دس ٔمبیسٝ بب 

یببذ. حبِتی وٝ استببط بیٗ فشٚضٙذٌبٖ ٘یست وبٞص ٔی

بشای ٔغبِؼٝ بیطتش دس ایٗ حٛصٜ بٝ ٔمبلات ٔشٚسی وٝ دس 

 آٔذٜ ٔشاخؼٝ وٙیذ. ]10[ٚ  ]3[ٔٙببغ 
 

 تعزیف هدل ٍ فزضیات -2

ایٗ ٔمبِٝ یه ٔذَ ٔٛخٛدی چٙذسغحی بب فشض  دس

ٚ صٔبٖ تِٛیذ اسائٝ ضذٜ است.  تحٛیُ ٔٛػذ تمبضب، لغؼیتػذْ

                                                           
1- Clarck & Scarf 

2- Sanjay 

3- Wan & Zhao 

4- Patil 

 تأٔیٗ اػضبی ص٘دیشٜ ضذٜ دادٜ٘طبٖ (1) ضىُ دس وٝعٛسٕٞبٖ

تِٛیذوٙٙذٜ، یه ٔشوض  یه وٙٙذٜ،تأٔیٗ یه ضبُٔ ٘ظش ٔٛسد

تشیٗ دس پبییٗفشٚش خشدٜ. استفشٚش پخص ٚ یه خشدٜ

 ، بب تمبضبی ٔطتشیبٖ ٔٛاخٝ است ٚ اص سیبستسغح

. دس ِحظٝ ٚسٚد وٙذٔیبشای وٙتشَ ٔٛخٛدی خٛد استفبدٜ 

فشٚش اص تمبضبی ٔٛخٛدی دس دست خشدٜ چٙب٘چٝ تمبضب، یه

ضٛد ٚ دس غیش ٔطتشی وٕتش ٘ببضذ، بلافبصّٝ پبسخٍٛیی ٔی

. ٔشٚس سغح ٔٛخٛدی خٛاٞذ سفت فشٚش اص دست صٛستایٗ

ٌیشد ٚ ٞش ِحظٝ صٛست دائٓ ا٘دبْ ٔیفشٚش بٝخشدٜ

بٝ  بشسذ بٝ ٔیضاٖ ثببت ٔٛلؼیت ٔٛخٛدی بٝ سغح

وٙٙذٜ ٔیضاٖ ضٛد. اٌش تٛصیغوٙٙذٜ سفبسش دادٜ ٔیتٛصیغ

فشٚش سا داضتٝ ببضذ، صٔبٖ تحٛیُ وبلای ٔٛسد ٘یبص خشدٜ

س غیش ایٗ صٛست ضبُٔ صٔبٖ حُٕ ٚ ٘مُ خٛاٞذ بٛد د فمظ

فشٚش ٚ ٔٛخٛدی دس دست بٝ ٔیضاٖ اختلاف تمبضبی خشدٜ

ٔب٘ذ. افت دس سیستٓ ببلی ٔیوٕبٛد اص ٘ٛع پس وٙٙذٜ،تٛصیغ

فشٚش ٘یض استفبدٜ وٙٙذٜ اص سیبست ٔطببٝ خشدٜبشای تٛصیغ

ای وٙٙذٜ اص تِٛیذوٙٙذٜضٛد. تمبضبی ٔشبٛط بٝ تٛصیغٔی

ظشفیت ا٘ببسش ٔحصَٛ  ضٛد وٝ داسای ٔحذٚدیتٔی تأٔیٗ

بشای وٙتشَ  ٟ٘بیی است. بٝ ٕٞیٗ دِیُ اص سیبست

ضٛد. دس ایٗ سیبست ٔیضاٖ سفبسش ٔی استفبدٜ آٖ ٔٛخٛدی

وٙٙذٜ بب پزیش است. اٌش تمبضبی تٛصیغأىبٖ تب سمف

ٔٛخٛدی دس دست ا٘ببس ٔحصَٛ ٟ٘بیی بشآٚسدٜ ضٛد، صٔبٖ 

وٙٙذٜ ٔبٖ حُٕ اص تِٛیذوٙٙذٜ بٝ تٛصیغتحٛیُ فمظ ضبُٔ ص

صٛست ٔذت صٔبٖ تِٛیذ ٘یض بٝ آٖ اضبفٝ است دس غیش ایٗ

صٛست ضٛد. وٕبٛد ٔٛخٛدی دس سغح تِٛیذوٙٙذٜ ٘یض بٝٔی

تِٛیذ ٔحصَٛ ٟ٘بیی اص ٔٛاد اِٚیٝ ٔٛخٛد  بشای .است افتپس

وٝ صٛستیضٛد بٝدس ا٘ببس ٔٛاد اِٚیٝ تِٛیذوٙٙذٜ استفبدٜ ٔی

ٞش ٚاحذ ٔحصَٛ بٝ یه ٚاحذ اص ٔٛخٛدی ٔٛاد اِٚیٝ  بشای

ٞب ٚ تٛلفبتی ٘یبص است. ایٗ سیستٓ تِٛیذ دس ٔؼشض خشابی

افتذ. سیستٓ تِٛیذ صٛست تصبدفی اتفبق ٔیلشاس داسد وٝ بٝ

ٞبی یه ٚاحذی دس ایٗ ٔذَ ٔحصٛلات سا دس ا٘ذاصٜ ا٘ببضتٝ

بفی بشای ذ ٚ ٕٞچٙیٗ اٌش ٔٛاد اِٚیٝ بٝ ا٘ذاصٜ ووٙتِٛیذ ٔی

ضٛد. ٔٛاد تِٛیذ ٔٛخٛد ٘ببضذ، ٔٙدش بٝ تٛلف تِٛیذ ٔی

ضٛد وٝ ٞیچ ٔحذٚدیتی خشیذاسی ٔی ایوٙٙذٜتأٔیٗ اص اِٚیٝ

 دس تأٔیٗ ٔٛاد اِٚیٝ بشای ایٗ سیستٓ ٘ذاسد.
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دّی ّز یک اس اجشاءسًجیزُ تأهیي هدل هَرد ًظز ٍ سیاست سفارش (:1شکل )  

 

اص خّٕٝ صٔبٖ حُٕ ٔٛاد ٚ  دس ایٗ ٔذَ تٕبْ پبسأتشٞب

ٔحصَٛ ٟ٘بیی بیٗ سغٛح ٔختّف، صٔبٖ تِٛیذ ٚ خشیبٖ 

صٛست تمبضب ٔبٞیت احتٕبِی داضتٝ ٚ سیستٓ تِٛیذ بٝ

ضٛد. اص دیٍش فشضیبت ایٗ ٔذَ وٝ تصبدفی دچبس خشابی ٔی

عٛس ٞبی لبّی ضذٜ ایٗ است وٝ ٔذَ بٝٔذَ تٛسؼٝ بٝ ٔٙدش

ببضذ. بش دس تأٔیٗ آٟ٘ب ٔیچٙذٔحصِٛی ٕٞشاٜ بب اِٚٛیت ٘ببشا

بٝ ایٗ ٔؼٙب وٝ وٝ اٌش چٙذ ٔحصَٛ دس یه صٔبٖ بٝ ٘مغٝ 

سفبسش سسیذٜ ببضٙذ، اِٚٛیت بشخی ٔحصٛلات ٘سبت بٝ 

سبیش ٔحصٛلات بیطتش بٛدٜ ٚ لاصْ است وٝ ابتذا آٖ اللاْ 

 تذاسن دیذٜ ضٛد. 

دس ایٗ ٔذَ ٘مغٝ سفبسش ٚ ٔیضاٖ سفبسش ٞشیه اص 

ٔیٗ بٝ ٘حٛی تؼییٗ خٛاٞذ ضذ وٝ بب سغٛح ایٗ ص٘دیشٜ تأ

حذالُ ٞضیٙٝ، سغح خذٔت بٝ ٔطتشیبٖ حذاوثش ضٛد. ایٗ 

سبصی ٚ بب لببّیت ضبیٝ Arenaافضاس ٔذَ بب استفبدٜ اص ٘شْ

OptQuest ْسبصی ضذٜ است.افضاس بٟیٙٝدس ایٗ ٘ش 
 

 هطالعِ هَردی -3

لسٕت لبُ، ٔشبٛط بٝ فشضیبت  دس ضذٜ دادٜ ضشح سیستٓ

ببضذ. بٝ ضشوت داسٚسبصی ثبٔٗ ٔطٟذ ٔی ٔشبٛط ٔلاحظبت ٚ

ٞبی داسٚٞبی تشیٗ تِٛیذوٙٙذٜایٗ ضشوت یىی اص بضسي

تضسیمی دس وطٛس است وٝ یىی اص ٔحصٛلات ساٞبشدی آٖ 

دیبِیض صفبلی است. بب تٛخٝ بٝ ا٘حصبسی بٛدٖ تِٛیذ دیبِیض 

صفبلی دس وطٛس، تأٔیٗ ٚ تٛصیغ ایٗ ٔحصَٛ دس اِٚٛیت 

ی ٘سبت بٝ سبیش ٔحصٛلات لشاس داسد. ٞذف تؼییٗ بیطتش

بٟیٙٝ وٙتشَ ٔٛخٛدی دس ص٘دیشٜ تأٔیٗ ایٗ ضشوت  سیبست

 است. لاصْ بٝ روش است، ٔٛاد اِٚیٝ ٔشبٛط بٝ ٔحصَٛ 

ای بب ظشفیت ٘بٔحذٚد ٚ اص وٙٙذٜدیبِیض صفبلی اص تأٔیٗ

ضٛد. تِٛیذوٙٙذٜ دس فضبی ا٘ببسش ٔی تٟیٝ خبسج اص وطٛس

وٙٙذٜ ضشوت پخطی است وٝ بٝ تٛصیغ داسد، ٔحذٚدیت

فشٚضبٖ ٞبی ٔحّی بٝ ػٙٛاٖ خشدٜوٙٙذٜسبیش پخص

دٞذ. ٕٞچٙیٗ تمبضبی ٔطتشیبٖ ٔحصَٛ سا تحٛیُ ٔی

)بیٕبساٖ( بٝ دلایّی اص خّٕٝ پیٛ٘ذ وّیٝ، فٛت یب تغییش 

 ضیٜٛ دسٔبٖ 

صٛست غیشلغؼی )تٛصیغ احتٕبِی( دس ٘ظش ٌشفتٝ ضذٜ بٝ

وٙٙذٜ تب تِٛیذوٙٙذٜ داسای تٛصیغ اص تأٔیٗاست. صٔبٖ حُٕ 

ٔبٜ ٚ صٔبٖ حُٕ  1ٚ ا٘حشاف استب٘ذاسد  3٘شٔبَ بب ٔیبٍ٘یٗ 

 20اِی  10دستی، تٛصیغ یىٙٛاخت بیٗ دس سغٛح پبییٗ

سٚص داسد. دس سیستٓ تِٛیذی صٔبٖ تب ٚلٛع خشابی تٛصیغ 

سبػت ٚ ٔذت تؼٕیش ٘یض تٛصیغ ٕ٘بیی بب  6ٕ٘بیی بب ٔیبٍ٘یٗ 

افضاس دلیمٝ داسد. دس ادأٝ ٔذَ ایدبد ضذٜ دس ٘شْ 20ٗٔیبٍ٘ی

Arena یه اص سغٛح ص٘دیشٜ تأٔیٗ ٘طبٖ دادٜ  بشای ٞش

 است. ضذٜ
 

 ساسیهدل -1-3

افضاس اس٘ب ایدبد ضذٜ ٚ ٔذَ ایدبد ضذٜ بب استفبدٜ اص ٘شْ

پٙح لسٕت ٔختّف بشای ٞشیه اص اػضبی ایٗ ص٘دیشٜ  ضبُٔ

ٞبی ٔختّف ایٗ ٔذَ سا ت( لس2ٕببضذ. ضىُ )تأٔیٗ ٔی

دٞذ. اِٚیٗ لسٕت ٔشبٛط بٝ وٙتشَ ٔٛخٛدی ٘طبٖ ٔی

فشٚش است. دس ایٗ بخص خشیبٖ تمبضب ایدبد ضذٜ، خشدٜ

پبسخٍٛیی بٝ تمبضب ٚ ٕٞچٙیٗ دس صٛست ِضْٚ، صذٚس 

 ضٛد.وٙٙذٜ دس ایٗ بخص اص ٔذَ ا٘دبْ ٔیسفبسش اص تٛصیغ

ضذٜ ٚ بؼذ  دس ایٗ لسٕت دٚ ٘ٛع تمبضب ٚاسد ایٗ سیستٓ

ٚ ٕٞچٙیٗ  ٔٛخٛدی سغح دست، دس ٔٛخٛدی سغح بشسسی اص

ضٛد. دس ادأٝ بب ٔمبیسٝ ٔٛلؼیت ٔٛخٛدی بشسسی ٔی

ٔٛلؼیت ٔٛخٛدی بب ٘مغٝ سفبسش ٔدذد، ِضْٚ سفبسش بٝ 

 ضٛد.وٙٙذٜ بشسسی ٔیتٛصیغ
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وٙٙذٜ ٔشبٛط بٝ وٙتشَ ٔٛخٛدی بخص تٛصیغ دْٚ لسٕت

وٙٙذٜ صٔب٘ی وٝ سفبسضی است. دس لسٕت ٔشبٛط بٝ تٛصیغ

ضٛد، ابتذا اِٚٛیت ٔحصَٛ فشٚش اسسبَ ٔیاص سٕت خشدٜ

فشٚش بٝ تمبضبی خشدٜ ٌٛییپبسخ بٝ الذاْ سپس ٚ ضذٜبشسسی

فشٚش، ِضْٚ ٌٛیی بٝ تمبضبی خشدٜبش پبسخضٛد. ػلاٜٚٔی

سفبسش بٝ ٔشحّٝ ببلادستی )ا٘ببس ٔحصَٛ ٟ٘بیی( دس ایٗ 

ٔشبٛط بٝ ا٘ببس ٔحصَٛ ٟ٘بیی  دس لسٕت ضٛد.ٔی ا٘دبْ سغح

سٚصسسب٘ی سغح وٙٙذٜ، بٝتمبضبی تٛصیغ بٝ ٌٛییپبسخ بشػلاٜٚ

ٌیشی دس ٔٛسد تِٛیذ ٕٞچٙیٗ تصٕیٓ ٚ وٙٙذٜتٛصیغ ٔٛخٛدی

 ٌیشد. ٘یض ا٘دبْ ٔی

لسٕت دیٍش ٔذَ ٔشبٛط بٝ وٙتشَ ٔٛخٛدی ا٘بابس ٔاٛاد   

ٚ دٞذ. دس ایٗ لسٕت ٔصاشف ٔاٛاد اِٚیاٝ    اِٚیٝ سا ٘طبٖ ٔی

ضٛد. لسٕت ٟ٘بیی ٔشبٛط تِٛیذ ٔحصَٛ ٟ٘بیی ٔذیشیت ٔی

وٙٙذٜ اِٚیاٝ ایاٗ سیساتٓ اسات واٝ باذٖٚ ٞایچ        بٝ تأٔیٗ

ٔحذٚدیتی أىبٖ تحٛیُ ٔٛاد اِٚیٝ بٝ سیساتٓ تِٛیاذی سا   

داسد. دس ایٗ لسٕت تأٔیٗ ٔٛاد ٔٛسد ٘یبص تِٛیذ، اسسبَ ٔٛاد 

ی سٚصسسب٘ی ساغح ٔٛخاٛد  دستی ٚ بٝاِٚیٝ بٝ ٔشحّٝ پبییٗ

ٌیشد. لسٕت اص ٔذَ ا٘دبْ ٔی ایٗ دس تِٛیذ بخص دس اِٚیٝ ٔٛاد

وٙٙذٜ ٘بٔحذٚد فاشض ضاذٜ   بب تٛخٝ بٝ ایٙىٝ ظشفیت تأٔیٗ

است، تأخیش دس اسسبَ سفبسضبت فماظ ضابُٔ صٔابٖ حٕاُ     

ضٛد. دس تٕبْ سغٛح فٛق، فاشض ٔشباٛط باٝ    ٔٛاد اِٚیٝ ٔی

اسات.  سػبیت ضاذٜ  2٘سبت بٝ ٔحصَٛ  1اِٚٛیت ٔحصَٛ 
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 ًتایج -4

ٞذف اص ایٗ ٔذَ، تؼییٗ ٘مغٝ سفبسش ٚ ٔیضاٖ سفبسش 

تأٔیٗ ٔٛسد ٘ظش بٝ ٘حٛی است وٝ دس ٞش سغح اص ص٘دیشٜ

ٍٟ٘ذاسی ٔٛخٛدی، ٞبی سبصی ٔدٕٛع ٞضیٙٝبش حذالُػلاٜٚ

دٞی، سغح خذٔت بٝ ٔطتشیبٖ بیطتش اص وٕبٛد ٚ سفبسش

سبصی ا٘دبْ ضذٜ ( ٘تیدٝ بٟی3ٝٙدسصذ ضٛد. ٕ٘ٛداس ) 95

دست آٔذٜ بشای ٞش ( ٘تبیح ب4ٝٚ ضىُ ) OptQuestتٛسظ 

 دٞذ.یه اص ٔتغیشٞبی ٔذَ سا ٘طبٖ ٔی
 

 بٌدیجوع -5

ذ/ دس ایٗ ٔمبِٝ یه ٔذَ چٙذٔحصِٛی، چٙذسغحی تِٛی

ٔٛخٛدی بب فشض ػذْ لغؼیت تمبضب ٚ ٚخٛد اِٚٛیت دس 

تأٔیٗ ٔحصٛلات بب دس ٘ظش ٌشفتٗ خشابی سیستٓ تِٛیذ ٚ 

ػذْ لغؼیت صٔبٖ تحٛیُ اسائٝ ضذٜ است. ٞذف تؼییٗ ٘مبط 

ای است سفبسش ٚ ٔیضاٖ سفبسش ٞشسغح اص ص٘دیشٜ بٝ ٌٛ٘ٝ

ٞب دس دسصذ ٚ ٔدٕٛع ٞضیٙٝ 95وٝ سغح خذٔت بیطتش اص 

ٔمذاس خٛد ببضذ. بب تٛخٝ بٝ غیشخغی بٛدٖ ٔذَ ٚ  حذالُ

سبصی بش ٞبی دلیك، سٚیىشد بٟیٙٝپیچیذٌی حُ آٖ بب سٚش

سبصی بشای حُ ایٗ ٔذَ ا٘تخبة ضذٜ است. ٔبٙبی ضبیٝ

سبصی ٔٙظٛس بٟیٙٝسبصی ٚ ٕٞچٙیٗ بٝافضاس اس٘ب بشای ٔذَ٘شْ

ٔٛخٛد دس  OptQuestٔتغیشٞبی تصٕیٓ ایٗ ٔذَ اص لببّیت 

افضاس استفبدٜ ضذٜ است تب ٔیضاٖ سفبسش ٚ ٘مغٝ یٗ ٘شْا

 دست آیذ.سفبسش دس ٞش یه اص سغٛح ایٗ ص٘دیشٜ بٝ
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