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 ضٍّشیپهقالِ          

  یی در ّشیٌِ ٍ سهاىجَ صزفِی تا رٍیکزد رساً خَى يیتأهی سًجیزُ ساس هذل

 (هطالعِ هَردی)

  

  2راهیي صادقیاى، *1سعیذ سلجَقی

 پیام ًَرداًشگاُ 
 

 

 22/10/1398تاریخ دریافت هقالِ: 

 19/01/1399تاریخ پذیزش هقالِ:  
 

 چکیذُ
ی زضٔبٖ بٞ زضضٚـپیكطفت  عٛضٗ یٕٞی ٚ ٚأسازی اٚضغا٘ؿی ٞب وٕهی ذٛ٘ی ثب تٛرٝ ثٝ إٞیت ٞب فطآٚضزٜ ٙٝیٞع وٓأطٚظٜ ا٘تمبَ ؾطیغ ٚ 

ٔٙجغ تِٛیس آٖ ثٝ قٕبض  ػٙٛاٖ ثٝذٛز  ٞب ا٘ؿبٖزض ػّٓ پعقىی إٞیت فطاٚا٘ی یبفتٝ اؾت ثب تٛرٝ ثٝ ایٙىٝ ذٖٛ ٞیچ رب٘كیٙی ٘ساضز ٚ 

اظ ٘مبط تمبضب ثٝ رٟت ثبلا ثطزٖ  ٞب آٖٔكرم قسٖ ٔحُ اؾتمطاض ثٟیٙٝ ٔطاوع زضیبفت ٚ ٍٟ٘ساضی ٚ ا٘تمبَ ذٖٛ ٚ فٛانُ  ضٚٗ یاظا ٙسیآ یٔ

 ٗیتأٔیه ظ٘زیطٜ  یؾبظ ٔسَاظ إٞیت فطاٚا٘ی ثطذٛضزاض اؾت ِصا ثب تٛرٝ ثٝ إٞیت ٔٛضٛع زض ایٗ تحمیك ثٝ  یزٞ ؽیؾطٚؾغح 

ی زض ظ٘زیطٜ ثب زض ٘ظط ٌطفتٗ ٔطاوع ٔرتّف زٞ ؽیؾطٚٚ ظٔبٖ  ٚ٘مُ حُٕی ٞب ٙٝیٞعی ذٛ٘ی ثب زٚ ٞسف ٔؼیٗ یؼٙی وبؾتٗ اظ ٞب فطآٚضزٜ

ثب زض ٘ظط ٌطفتٗ ٔطاوع تمبضب قبُٔ  عٛضٗ یٕٞی ٚ ا٘تربة ٔحُ ثٟیٙٝ اؾتمطاض ٔطاوع ؾیبض ذٖٛ قسٜ اؾت ا ٔٙغمٝا٘تمبَ ذٖٛ ٔحّی ٚ 

ی اٞساف ؾبظ ٙٝیثٟزض ٘عزیىی ایٗ ٘مبط زض رٟت  یزٞ ؽیؾطٚرٟت  ٗیتأٔعطاحی قجىٝ ٔٙبؾجی اظ ظ٘زیطٜ  پطحبزحٝٚ ٘مبط  ٞب ٕبضؾتبٖیث

اظ ٔحُ اؾتمطاض ٔطاوع  قسٜ اؾترطادثب اعلاػبت  زض ٔمبِٝ ضا رٟت اعٕیٙبٖ اظ وبضوطز ٔغّٛة قسٜ یعطاح ٔسَ تبًیٟ٘بٌطفتٝ ٚ  ا٘زبْ قسٜٗ ییتؼ

ٔٛضز آٔسٜ  زؾت ثٝٚ ٘تبیذ حُ ٔسَ ضا وٝ اظ ضٚـ اٍِٛضیتٓ فطا اثتىبضی  ظ٘زبٖ آظٖٔٛ ٕ٘ٛزٜ زض قٟطی زضیبفت ٚ ا٘تمبَ ذٖٛ ٚاحسٞبٚ 

 اؾت. لطاضٌطفتٝ ُیٚتحّٝ یتزع
 

   اثتىبضی اٍِٛضیتٓ فطا ،فبنّٝ پٛقكی ،یٚض ثٟطٜی، ضؾب٘ ذٖٛظ٘زیطٜ  :ّای کلیذیٍاصُ

 

 

 2  1  هقذهِ -1

ا٘تمبَ ذٖٛ زض وكٛضٔبٖ ٚ  ٗیتأٔظ٘زیطٜ ارعای  ثطضؾی

ػبُٔ ٚ  ی ذٖٛا ٔٙغمٝحّی ٚ ٔٚرٛز ٔطاوع ؾیبض ٚ  زٞٙسٜ ٘كبٖ

یب ٞسیٝ زٞٙسٌبٖ ٚ  اٞساوٙٙسٌبٖ٘بْ  ذٖٛ ثٝ ٗیتأٟٕٔٔی زض 

ٚ ٔطاوع پعقىی ٚ  ٞب ٕبضؾتبٖیثقبُٔ  ی ذٖٛ٘مبط تمبضب

                                                 
ی نٙبیغ, زا٘كٍبٜ پیبْ ٘ٛض ٔطوع ٟٔٙسؾ زا٘كزٛی زوتطی, -1*

 :ی، ٘ٛیؿٙسٜ پبؾرٍٛ، پؿت اِىتطٚ٘یىیّیتىٕتحهیلات 

saeedsaljooghi@gmail.com  :زیجبری  یبثبٖذ -تٟطاٖ٘كب٘ی

 پیبْ ٘ٛض، زا٘كٍبٜ وٛچٝ ٘ٛضیبٖ-قٕبِی

پؿت بْ ٘ٛض، یغ زا٘كٍبٜ پینٙب یٟٔٙسؾزا٘كىسٜ  زا٘كیبض, -2

     sadeghian@pnu.ac.ir :یاِىتطٚ٘یى

 

ٚ اؾتمطاض ٔطاوع ؾیبض وٝ زض آٖ  یطیلطاضٌاؾت. ٔحُ  زضٔب٘ی

ٔٛرٛز اؾت ٕٔىٗ  یثٙس ثؿتٝٚ  یطیٌ ذِٖٛٛاظْ ٚ أىب٘بت 

قس لجُ ٔتفبٚت ثب یٞب زٚضٜت ثٝ اؾت اظ یه زٚضٜ ظٔب٘ی ٘ؿج

ٔحُ اؾتمطاض ٔطاوع ؾیبض زض ٞط  یؼٙی ثؿتٝ ثٝ قطایظ ٚ حٛازث

زٚضٜ ظٔب٘ی زض فبنّٝ رغطافیبیی ذبنی اظ ٔطاوع ٔحّی یب 

 قسٜ یآٚض رٕغ ٚ ذٖٛ قٛز یٔٚ ثیٕبضؾتب٘ی ٔكرم  یا ٔٙغمٝ

 قٛز یٔاضؾبَ  یا ٔٙغمٝزض ٔطاوع ؾیبض ثٝ ٔطاوع ٔحّی یب 

ذبل ٚ ضػبیت  یٞب زؾتٛضاِؼُٕطاوع ٘یع عجك وٝ ایٗ ٔ] 1[

 زضثؿتٝانَٛ فٙی ٚ پعقىی الساْ ثٝ ٍٟ٘ساضی ٚ اضؾبَ ذٖٛ 

زض ٍٞٙبْ ٚرٛز تمبضب زض ٘مبط ٚ  ٕ٘ٛزٜ ثٙسی ٚ ا٘ساظٜ ٔؼیٗ

 ذٖٛ ,فطْ زضذٛاؾت ٚ ٔغبثك ٔكرهبتٔرتّف ظ٘زیطٜ 

ٚ  ٞب ٕبضؾتبٖیث ٘مبط تمبضب قبُٔ ثٝ یی ثب حزٓ ٔؼیٗٞب زضثؿتٝ

mailto:saeedsaljooghi@gmail.com
mailto:saeedsaljooghi@gmail.com
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لاظْ ثٝ شوط اؾت ] 2[قٛز یٔی اضؾبَ ٚأساز پعقىی ٔطاوع

 یٙسٞبیفطآتٕبْ ذسٔبت ٚ  اضائٝذٖٛ لبزض ثٝ  یا ٔٙغمٝٔطاوع 

ٚ ا٘تمبَ ٞؿتٙس أب ٔطاوع ٔحّی  یزاض ٍ٘ٝزضیبفت ذٖٛ ٚ 

اظ ایٗ ذسٔبت  یا ٌؿتطزٜعیف  اضائٕٝٔىٗ اؾت لبزض ثٝ 

زی اظ ٘جبقٙس ٚ ثٝ ٕٞیٗ زِیُ زض ثطذی ٔٛاضز ثطای ا٘زبْ تؼسا

ا٘تمبَ ٚ  یا ٔٙغمٝضا ثٝ ٔطاوع  قسٜ یآٚض رٕغذٖٛ  ٙسٞبیفطآ

یب ٘طخ  قسٜ تیٞسا٘طخ ذسٔبت  آٖ ضاوٝ  وٙٙس یٔٞسایت 

زض  ٘بٔٙس یٔ یا ٔٙغمٝذسٔبت اضربػی اظ ٔطاوع ٔحّی ثٝ ٔطاوع 

ٚ تؼبضیف ٔرتّفی اظ  زض ایٗ ٔحسٚزٜ ضٚیىطزٞبٔمبلات ٔرتّف 

ظ٘زیطٜ  ایٗ اؾت ثطذی قسٜ اضائٝ یضؾب٘ ذٖٛ ٗیتأٔظ٘زیطٜ 

ٚ رٕغ  اٞساوٙٙسٜضا زض ضٚاثظ ثیٗ ذطیساض ٚ فطٚقٙسٜ یب  ٗیتأٔ

  2015 ٍطاٖیزٚ  ت ٌطلإٞب٘ٙس ٔمبلا ا٘س وطزٜوٙٙسٜ ٔحسٚز 

 2015 ٚ ٚ٘ب٘ی ٚ زیٍطاٖ ] 4[2012 ٍطاٖیزٚ اٚظزأبض ٚ ] 3[

وٝ ] 7[2015ثّیٗ ٚ زیٍطاٖ ] 6[2015ٚثطیذ ٚ زیٍطاٖ  ] 5[

تٟٙب ثط ػّٕیبت ذطیس زض ؾغح اَٚ ثطای یه چٙیٗ ٍ٘طقی ضا 

 وٝ ثٝٚ ٌطٜٚ زیٍطی اظ ٔمبلات  قٛ٘س یٔ لبئُظ٘زیطٜ ٔتٕطوع 

قبُٔ تٕبْ  آٖ ضازازٜ ٚ  یتط غیٚؾذٖٛ زیس  ٗیتأٔظ٘زیطٜ 

ٔطثٛط ثٝ اٞسا ٚ ذطیس ذٖٛ ثطای یه ظ٘زیطٜ  یٞب ؾطچكٕٝ

ٚ زاؾىیٗ ٚ ] 8[2003 ٍطاٖیزٕٞب٘ٙس ٔمبلات قٗ ٚ  زا٘ٙس یٔ

ٚ ثّیٗ ٚ ] 10[2015 ٍطاٖیزٚ قبٞیٗ ٚ ] 9[2012 ٍطاٖیز

ذٖٛ  ٗیتأٔوٝ ثب تؼطیفی وٝ اظ ظ٘زیطٜ ] 11[2012 ٍطاٖیز

 وٙٙسٌبٖ تیٞساٚ  وٙٙسٌبٖٗ یتأٔزاز٘س آٖ ضا قبُٔ تٕبْ  اضائٝ

وٝ  ا٘س ثطقٕطزٜظ٘زیطٜ  زض آذط یاِ ْٛؾٚزْٚ ٚ  اَٚ ؾغٛحزض 

 ٗیتأٔقجىٝ  ظ٘زیطٜ تٟٙب ثٝ تحّیُ زض ضٚیىطزٞبییزض چٙیٗ 

اؾت ٚ اظ ٘مبط اؾتمطاض ٔطاوع ٚ ثبظزٞی ظ٘زیطٜ  قسٜ پطزاذتٝ

ؾرٙی ثٝ ٔیبٖ ٘یبٔسٜ اؾت زض ٌطٜٚ ؾٛٔی اظ ٔمبلات ٘یع 

 یٌصاض اضظـذٖٛ ٔجتٙی ثط ٔسَ  ٗیتأٔتحمیك ثط ضٚی ظ٘زیطٜ 

 ٔٛضز٘ظط یٞب تیفؼبِاؾت وٝ زض آٖ ظ٘زیطٜ قبُٔ تٕبْ  1پٛضتط

ثطای ایزبز اضظـ ضلبثتی زض یه ٔحهَٛ یب ذسٔت ثٝ ٔكتطی 

تحمیمبت ٞؽ ٚ زیٍطاٖ  قٛز یٔٚ ضضبیت اٚ ضا قبُٔ 

 آضٖٚ ٚ زیٍطاٖٚ ] 13[2014ٚ زاؾىیٗ ٚ زیٍطاٖ ] 12[2016

  ٚ] 15[2016ٚ  2012 ٍطاٖیزٚ ٘بٌٛض٘ی ٚ ] 14[2015

ٚ ٔسَ پٛضتط وٝ ٔجتٙی ثط  ثبقٙس یٔقبُٔ حبِت ؾْٛ ] 16[

زض  ا٘س ٌطفتٝ ا٘زبْآٖ ثطای ایزبز ضلبثت اضظـ افعا  ٌب٘ٝ ٙذپانَٛ 

ثٝ ] 17[2015 طیٔب٘یع ٕٞب٘ٙس ٔمبِٝ ُٕٞ  ٞب پػٚٞفثطذی اظ 

ثركی اظ رطیبٖ  ػٙٛاٖ ثٝتٛاثغ ؾبذت ٚ تٛظیغ  ٗیتأٔظ٘زیطٜ 

ٚ زض آٖ تساضوبت ٚ زضیبفت ٚ تٛظیغ  ا٘س قسٜ اضبفٝوبلا ٚ ذسٔبت 

زض  عٛضٗ یٕٞاؾت  لطاضٌطفتٝ یؾبظ ٔسَٚ  ٔٛضزتٛرٝذٖٛ 

                                                 
1-Porter Model 

وٝ ثٝ حسالُ ضؾب٘سٖ ]18[2015نبِحی پٛض ٚ زیٍطاٖ  ٔمبِٝ

اؾت أب زض  لطاضٌطفتٝ ٔٛضزتٛرٝذٖٛ زض ظ٘زیطٜ  ٗیتأٔظٔبٖ 

زض تحمیك پیف ضٚ ثب تٛرٝ ثٝ ٔغبِؼٝ ٚ  یٔٛضزثطضؾٔسَ 

لجّی یه ٔسَ زٚ  قسٜ اضائٝ یٞب ٔسَثطضؾی پیكیٙٝ فٛق ٚ 

 لطاضٌطفتٝ یٔٛضزثطضؾ یضؾب٘ ذٖٛ ٗیتأٔٞسفٝ ثطای ظ٘زیطٜ 

ظ٘زیطٜ  یٞب ٙٝیٞعاؾت وٝ ٞسف اَٚ آٖ قبُٔ حسالُ ٕ٘ٛزٖ 

 ٞعیٙٝ ٔطاوع ؾیبض ذٛ٘ی، یبثی ٔىبٖ یٞب ٙٝیٞع اظرّٕٝ ٗیتأٔ

 ذٖٛ، ٔطاوع زض ػّٕیبتی یٞب ٙٝیٞع ربثزبیی ٔطاوع ؾیبض ذٖٛ،

 ثٝ زْٚ ٞعیٙٝ حفظ ٔٛرٛزی ٚ ٞسف ٚ ٚ٘مُ حُٕ ٞعیٙٝ

 ٔطاوع ؾیبض ذٖٛ ثٝ ازذٖٛ  تحٛیُ ظٔبٖ ضؾب٘سٖ حسالُ

 تهٕیٕبت حبضط تؼییٗ ٔسَ اٞساف زضٚالغ. اؾت ٞب ٕبضؾتبٖیث

 :اؾت یعیض ثط٘بٔٝ اظ افك زٚضٜ ٞط زض ظیط

 قٛ٘س؛ یبثی ٔىبٖوٝ ثبیس  ذٖٛ ؾیبض ٔطاوع تؼساز -

 ؾٙبضیٛ، ٞط زض ذٖٛ ؾیبض ٔطاوع ٔحُ -

 .ؾٙبضیٛ ٔطاوع ؾیبض زض ٞط اظ قسٜ یآٚض رٕغ ذٖٛ ٔمساض -

 ٚ ٔحّی ٔطاوع ثٝ ذٖٛ ٔطاوع ؾیبض ذٖٛ ا٘تمبِی اظ ٔمساض -

 ؾٙبضیٛ، ٞط زض ذٖٛ یا ٔٙغمٝ

ٔطاوع  ثٝ ذٖٛ ا٘تمبَ ٔحّی ٔطاوع اظ ذٖٛ ا٘تمبِی ٔمساض -

 ؾٙبضیٛ ٞط تحت ذٖٛ ا٘تمبَ یا ٔٙغمٝ

 ٚ ذٖٛ ا٘تمبَ ٔحّی ٔطاوع زض ذٖٛ ٔٛرٛزی ؾغح -

 ؾٙبضیٛ زض ٞط زٚضٜ ٞط پبیبٖ زض یا ٔٙغمٝ

 ذٖٛ ا٘تمبَ ٔطاوع اظ ثیٕبضؾتبٖ ا٘تمبِی ثٝ ذٖٛ ٔمساض -

 .ؾٙبضیٛ ٞط زض یا ٔٙغمٝ ٚ ٔحّی

وبٞف ظٔبٖ ا٘تمبَ ٚ تحٛیُ ذٖٛ اظ ٔطاوع ثٝ -

زض یه  ٔٛضزتمبضبٚ ٔطاوع پعقىی ٚ زض ٔب٘ی  ٞب ٕبضؾتبٖیث

  ٔحسٚزٜ رغطافیبیی ٔؼیٗ

 تصوین هتغیزّای ٍ پاراهتزّا- 2

 یطیٌٓ یتهٕ ٔتغیطٞبی ٚ پبضأتطٞب ظیط، یٞب ٔزٕٛػٝاظ 

 اؾت: قسٜ اؾتفبزٜ تسٚیٗ ٔسَ ٔٙظٛض ثٝ

 :ٞب ٔزٕٛػٝ

I :ٝؽیا٘سثب  اٞساوٙٙسٜٚ  ضؾبٖ یبضی یٞب ٌطٜٚ اظ یا ٔزٕٛػ i 

J :ٝقسٜ ٔكرم ثطای ٔطاوع ؾیبض ٘بٔعز یٞب ٔىبٖ اظ یا ٔزٕٛػ 

 jثب 

K: ٝثب قسٜ ٔكرمٔحّی ظ٘زیطٜ ذٖٛ  ٔطاوع اظ یا ٔزٕٛػ k 

R: ٝثب قسٜ ٔكرمظ٘زیطٜ ذٖٛ  یا ٔٙغمٝٔطاوع  اظ یا ٔزٕٛػ 
r 
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H: ٝثب قسٜ ٔكرم پعقىی ٔطاوع ٚ ٞب ٕبضؾتبٖیث اظ یا ٔزٕٛػ 
h 

S: ٝثب قسٜ ٔكرم ٚلٛع حٛازث ؾٙبضیٛٞبی اظ یا ٔزٕٛػ s 

T :ٝثب قسٜ ٔكرم ظٔب٘ی یٞب زٚضٜ اظ یا ٔزٕٛػ t 

L: ٝٔطاوع ؾیبض  ٔؿتمطقسٜفؼّی  یٞب ٔىبٖاظ  یا ٔزٕٛػ

 lثب  قسٜ ٔكرم

 :پبضأتطٞب

  fٝٙذٖٛ ٔطاوع ؾیبض ا٘تمبَ ایزبز حبثت : ٞعی 

    
 ٔحُ ثٝ l ٔحُ اظ ذٖٛ ٔطوع ؾیبض یه ربثزبیی ٙٝیٞع :  

j ظٔبٖ زض t ؾٙبضیٛی زض s 

    
 اظ j ذٖٛ ٔطوع ؾیبض زض ٚاحس ػّٕیبتی یٞب ٙٝیٞع : 

 s ؾٙبضیٛی زض t زٚضٜ زض i وٙٙسٜ وٕه یٞب ٌطٜٚ

    
 زض K ٔطوع ٔحّی ذٖٛ زض ٚاحس ػّٕیبتی یٞب ٙٝیٞع : 

 s ؾٙبضیٛی زض t زٚضٜ

    
 زض r ذٖٛ یا ٔٙغمٝٔطوع  زض ٚاحس ػّٕیبتی یٞب ٙٝیٞع : 

 s ؾٙبضیٛی تحت t زٚضٜ

     
 ٔحّی تب ٔطوع j ذٖٛ ٔطوع ؾیبض اظ ٚاحس ا٘تمبَ ٞعیٙٝ : 

 s ؾٙبضیٛی تحت t زض زٚضٜ k ذٖٛ

     
 تب ٔطوع j ذٖٛ ٔطوع ؾیبض اظ ٚاحس ا٘تمبَ ٞعیٙٝ : 

 s ؾٙبضیٛی تحت t زض زٚضٜ r ذٖٛ یا ٔٙغمٝ

      
 تب ٔطوع k ذٖٛ ٔطوع ٔحّی اظ ٚاحس ا٘تمبَ ٙٝیٞع : 

  s ؾٙبضیٛی تحت t زض زٚضٜ r ذٖٛ یا ٔٙغمٝ

      
تب  k ذٖٛ ٔطوع ٔحّی اظ ٚاحس ا٘تمبَ ٞعیٙٝ : 

  s ؾٙبضیٛی تحت t زض زٚضٜ h ثیٕبضؾتبٖ

      
تب  r ذٖٛ یا ٔٙغمٝٔطوع  اظ ٚاحس ا٘تمبَ ٞعیٙٝ : 

  s ؾٙبضیٛی تحت t زض زٚضٜ h ثیٕبضؾتبٖ

 t زٚضٜ زض K ذٖٛ ٔحّی ٔطوع زض ٞعیٙٝ ٍٟ٘ساضی ٚاحس :    

 زٚضٜ زض r ذٖٛ یا ٔٙغمٝ ٔطوع زض ٍٟ٘ساضی ٚاحس ٙٝیٞع :    
t  

   
 ؾٙبضیٛی تحت t زٚضٜ زض h ثیٕبضؾتبٖ زض ذٖٛ یتمبضب : 
s 

 ذٖٛ ٔطوع ثطای j ذٖٛ ٔطوع ؾیبض ا٘تمبَ اظ ا٘تمبَ ظٔبٖ :    

 k ٔحّی

 r یا ثٝ ٔطوع ٔٙغمٝ  jذٖٛ  بضیٔطوع ؾ اظ ا٘تمبَ ظٔبٖ :    

 یا ٔٙغمٝ ثٝ ٔطوع kٔطوع ٔحّی ذٖٛ  اظ ا٘تمبَ ظٔبٖ :    

 r ذٖٛ

 h ثیٕبضؾتبٖ ثٝ r ذٖٛ یا ٔٙغمٝ ٔطوع اظ ظٔبٖ ا٘تمبَ:     

 h ثیٕبضؾتبٖ ثٝ k ذٖٛ ٔحّی ٔطوع اظ ظٔبٖ ا٘تمبَ:     

b  :ٔطاوع ذٖٛ ؾیبض ظطفیت 

 k ذٖٛ ٔحّی ٔطوع اظ یؾبظ طٜیشذ تیظطف :   

 r ذٖٛ یا ٔٙغمٝ ٔطوع یؾبظ طٜیشذ تیظطف :   

  
 ؾٙبضیٛ زض i وٙٙسٜ وٕه یٞب ٌطٜٚ اظ ذٖٛ ٗیتأٔ حساوخط : 
s 

 j ذٖٛ ٔطوع ؾیبض ٚ i زٞٙسٜ ثیٗ فبنّٝ :    

 k ذٖٛ ٔطوع ٔحّی ٚ i زٞٙسٜ : فبنّٝ ثیٗ    

rc: ّٝذٖٛ أىب٘بت پٛقكی فبن 

  s ؾٙبضیٛی ٚلٛع احتٕبَ :  

 βذٖٛ ٔحّی ٔطاوع زض ذسٔبت آٖ زض وٝ اضربع/ ٔیعا٘ی : ٘طخ 

 قٛز یٔا٘زبْ  یا ٔٙغمٝ ذٖٛ ا٘تمبَ ثطای ٔطاوع

M: ثؿیبض ثعضي یػسز 

 :یطیٌٓ یتهٕ ٔتغیطٞبی

X: أىب٘بت ؾیبض ذٖٛ تؼساز ٔؼبزَ نحیح ٔتغیط هی 

    
 یه اؾت وٝ 1 ثب زض نٛضتی ثطاثط ثبیٙطی، ٔتغیط : یه 

 t زٚضٜ زض j ٔحُ ٚ ثٝ ثبقس، t-1 زٚضٜ زض l ٔحُ زض ذٖٛ ٔطوع

 .اؾت 0نٛضت  ایٗ غیط زض ٔٙتمُ قٛز؛

    
 ٔطاوع اؾت وٝ 1 ثب ثطاثط ثبیٙطی، زض نٛضتی ٔتغیط هی : 

 زازٜ اذتهبل S ؾٙبضیٛی زض t زٚضٜ زض i اٞساوٙٙسٜ ثٝ j ذٖٛ

 .نٛضت نفط اؾت ایٗ غیط زض قٛز؛

    
 ٔطوع اؾت وٝ 1 ثب ثطاثط ثبیٙطی، زض نٛضتی ٔتغیط هی : 

 S زض ؾٙبضیٛی t زٚضٜ زض i اٞساوٙٙسٜ ثٝ K ذٖٛ ٔحّی

 .اؾت 0نٛضت  ایٗ غیط زض زازٜ قٛز؛ اذتهبل

     
 ٔطوع اؾت وٝ 1 ثب ثطاثط ثبیٙطی، زض نٛضتی ٔتغیط هی : 

زض  t زٚضٜ زض r ذٖٛ یا ٔٙغمٝٔطوع  ثٝ K ذٖٛ ٔحّی

 .اؾت 0نٛضت  ایٗ غیط زض زازٜ قٛز؛ اذتهبل S ؾٙبضیٛی

      
 اٞساوٙٙسٜ اظ j ذٖٛ ٔطوع زض ذٖٛ رٕغ قسٜ ٔمساض:  

i زٚضٜ زض t ذٖٛ ٔحّی ثٝ ٔطوع اضائٝ ثطای K ؾٙبضیٛی زض s 

      
 اٞساوٙٙسٜ اظ j ذٖٛ ٔطوع زض رٕغ قسٜ ٔمساض ذٖٛ :  

i زٚضٜ زض t ذٖٛ یا ٔٙغمٝ ثٝ ٔطوع اضائٝ ثطای r ؾٙبضیٛی زض s. 
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 i اٞساوٙٙسٜ اظ k ذٖٛ ٔطوع زض ذٖٛ رٕغ قسٜ ٔمساض : 
 .s ؾٙبضیٛی زض t زٚضٜ زض

      
 ثطای k ذٖٛ ٔطوع ٔحّی زض ذٖٛ رٕغ قسٜ ٔمساض : 

 .s ؾٙبضیٛی زض t زٚضٜ زض r ذٖٛ یا ٔٙغمٝ ٔطوع

      
 k ذٖٛ ٔحّی ا٘تمبِی تحٛیّی اظ ٔطوع ذٖٛ ٔمساض : 

 .s زض ؾٙبضیٛی tزض زٚضٜ  hزض ثیٕبضؾتبٖ 

      
زض  r یا ٔٙغمٝ ا٘تمبِی تحٛیّی اظ ٔطوع ذٖٛ ٔمساض:  

 .s زض ؾٙبضیٛی tزض زٚضٜ  hثیٕبضؾتبٖ 

    
 پبیبٖ زض K ٔحّی ذٖٛ ٔطوع زض ذٖٛ ٔٛرٛزی ؾغح : 

 .s ؾٙبضیٛی زض t زٚضٜ

     
 زض r ذٖٛ یا ٔٙغمٝ ٔطوع زض ذٖٛ ٔٛرٛزی ؾغح  

 .s زض ؾٙبضیٛ t زٚضٜ پبیبٖ

 یٛٞبیؾٙبضثب  ٗیتأٔی ظ٘زیطٜ ؾبظ ٔسَ یىی اظ ٔكىلات

زض ٔسَ اؾت  سازٞبیضٚ اظ یا ٔزٕٛػٝ ٚلٛعچٙسٞسفٝ احتٕبِی ٚ 

ی وٝ تٛؾظ ثطیذ ٚ زیٍطاٖ ا زٚٔطحّٝ یعیض زضضٚـ ثط٘بٔٝ

 تمؿیٓزٚزؾتٝ  ثٝ یطیٌٓ یتهٕ ٔتغیطٞبی قسٜ اضائٝ ] 6[2015

زْٚ,  ٔطحّٝ یطیٌٓ یتهٕ ٚ اَٚ ٔطحّٝ یطیٌٓ یتهٕقس٘س 

٘جٛزٜ ٚ ٕٞبٖ  ٛٞبیؾٙبض تحمك ثط اَٚ ٔتىی ٔطحّٝ یطیٌٓ یتهٕ

 ٔؿئّٝی ٚ حُ ؾبظ ٔسَٔؿتمُ تؼییٗ ٚ ٚاضز  نٛضت ثٝاَٚ 

ٔكرم  ٔس٘ظطی ٛٞبیؾٙبضاظ ٚلٛع  لجُ زضٚالغ ٚ قٛ٘س یٔ

 ثٝ ٚاثؿتٝ ی ٔطحّٝ زْٚطیٌٓ یتهٕی طٞبیٔتغ ِٚی قٛ٘س یٔ

. وٙٙس یٔٚ ٘ؿجت ثٝ آٖ تغییط  زٞس یٔی ٞؿتٙس وٝ ضخ ٛٞبیؾٙبض

ٔؿتمُ  ٔتغیط ثط ٕٞیٗ اؾبؼ، ضٚی تحمیك پیف ؾبظ ٔسَ زض

ٔمساض ٔؿتمّی ( ی ؾیبضضؾب٘ ذٖٛ أىب٘بت تؼساز) X یؼٙی ٔؿئّٝ

 ؾبیط أب ٔمبزیط قٛز یٔاثتسا تؼییٗ  زض آٖ ٔمساض ضٚٗ یاظااؾت 

 ضخ زض ؾٙبضیٛٞب آ٘چٝ ثٝ تٛرٝ زیٍط ثب یطیٌٓ یتهٕ ٔتغیطٞبی

ی ٔٛضزثطضؾٚ ٔسَ  ٔؿئّٝی وّی . قٕبذٛاٞٙس قس تؼییٗ زٞس یٔ

 :ثبقس یٔ (1)تحمیك ٔغبثك قىُ 

 

 

 

 

 

 

 

 

         هَردهطالعِ سًجیزُساختار کلی (: شوای 1شکل )

 ّذف تَاتع -3

ضا  ٗیتأٔ ظ٘زیطٜ ا٘تظبض ٔزٕٛع ٞعیٙٝ ٔٛضز ٞسف اِٚیٗ تبثغ

 ظ٘زیطٜ ٞعیٙٝ ارعای. ضؾب٘س یٔ حسالُ ثٝ ٚ وٙس یٔٔحبؾجٝ 

 (EC) ذٖٛ ٔطاوع ؾیبض ایزبز ٞعیٙٝ قبُٔ ؾٙبضیٛ زضٞط ٗیتأٔ

 ،(   ) ذٖٛ ٞعیٙٝ ٔطاوع ؾیبض اؾت، Xٔمساض وٝ تبثؼی اظ 

ٚ (    ) ٚ٘مُ حُٕ ٞعیٙٝ ،(   ) ػّٕیبتی یٞب ٙٝیٞع

قسٜ  فطِٔٛٝ (5) تب( 1) ٔؼبزلات زض ،(   ) ٔٛرٛزی یٞب ٙٝیٞع

 .اؾت

 ذٖٛ ؾیبض ٔطاوع ؽیتأؾ یٞب ٙٝیٞع (1)

EC=f(X) 

 ٞعیٙٝ ربثزبیی ٔطاوع ؾیبض ذٖٛ: (2)

 

    ∑ ∑ ∑     
      

 
           

 
 

 ٞعیٙٝ ػّٕیبتی ٔطاوع ؾیبض ذٖٛ قبُٔ: (3)

     ∑ ∑ ∑     
 (∑       

              

   ∑       
 

   )  

∑ ∑     
 

      (∑ ∑       
 

       ∑      
 

   )  

∑ ∑      
 (∑ ∑       

 
       ∑       

 
   )         

                 

 اوع ؾیبض قبُٔ:ٞعیٙٝ ا٘تمبَ ٔط (4)

  
    ∑ ∑ ∑ ∑      

       
              

∑ ∑ ∑ ∑      
       

     ∑ ∑     
 

          
            

∑ ∑               
 

  

 

  

 قبُٔ:ی ٔٛرٛزی ٞب ٙٝیٞع (5)

    
∑ ∑         

 
    ∑ ∑                  

   
 

 ٞعیٙٝ ضطة ثب (1ٔؼبزِٝ ) زض ذٖٛ أىب٘بت ایزبز ٞعیٙٝ

 ذٖٛ ٔٛرٛز ؾیبض أىب٘بت زض تؼساز ذٖٛ ؾیبض أىب٘بت ایزبز

 أىب٘بت ربثزبیی ٞعیٙٝ فطَٔٛ (2) ٔؼبزِٝ .اؾت آٔسٜ زؾت

 ثٝ زؾت ٔرتّف یٞب زٚضٜ زض زیٍط ٔىبٖ ثٝ ٔىبٖ یه اظ ذٖٛ

 ؾیبض ٔطاوع زض ػّٕیبتی یٞب ٙٝیٞع ٔزٕٛع (3) ٔؼبزِٝ زٞس یٔ

 ذٖٛ ا٘تمبَ یا ٔٙغمٝ ٚ ٔطاوع ذٖٛ ا٘تمبَ ٔحّی ٔطاوع ذٖٛ،

 ٔحبؾجٝ ضا ٚ٘مُ حُٕ وُ ٞعیٙٝ (4) ٔؼبزِٝ .وٙس یٔ ثیبٖ ضا

ثب  ذٖٛ تحٛیُ زض ٚ٘مُ حُٕ یٞب ٙٝیٞع اظرّٕٝ وٙس یٔ

 ٔحّی ٔطاوع اظ ،یا ٔٙغمٝ ٚ ٔحّی ذٖٛ ٔطاوع ثٝ ؾیبضأىب٘بت 

 هٌطقِ جغزافیایی

 ّاوارستاىیت

(h) 

 (j)هزاکش سیار 
ی خَى اهٌطقِهزاکش 

(r) 

هزاکش هحلی خَى 

(k) 

 اّذاکٌٌذگاى

ٍ یاری 

 (i)کٌٌذگاى 



 

مدل
سازی زنجیره تأمین 

خون
رسانی با رویکرد صرفه

جویی در هسینه و زمان
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 یا ٔٙغمٝ ٚ ٔحّی ٔطاوع اظ ٚ ،یا ٔٙغمٝ ذٖٛ ٔطاوع ثٝ ذٖٛ

 ٔٛرٛزیٍٟ٘ساضی  وُ ٞعیٙٝ (5) ٔؼبزِٝ ثیٕبضؾتبٖ ثٝ ذٖٛ

 ثب .زٞس یٔ ٘كبٖ ضا یا ٔٙغمٝ ٔطاوع ٚ ٔحّی ٔطاوع زض ذٖٛ

ثط     یؼٙی ٞسف تبثغ اِٚیٗ ارعای ٞعیٙٝ، ایٗ اظ اؾتفبزٜ

 ؿتیثب یٔوٝ  اؾت قسٜ زازٜ ٘كبٖ (6) ٔؼبزِٝ زض ٞعیٙٝٔجٙبی 

 وٕیٙٝ ٌطزز:

(6)  

          ∑      (               )  
 

 ٔتٛؾظ ضؾب٘سٖ حسالُ ثٝ زض رٟت زْٚ ٞسف تبثغ ٞسف

ثٝ  ذٖٛ ا٘تمبَ یا ٔٙغمٝ ٚ ٔحّی ٔطاوع اظ ذٖٛ تحٛیُ ظٔبٖ

 ٚ (7) ٔؼبزلات زض زْٚ ٞسف تبثغ اظ رعء زٚ .اؾت ثیٕبضؾتبٖ

 .اؾت قسٜ فطِٔٛٝ (8)

(7)                                                          

                  ∑ ∑ ∑ ∑       
                  

                             ∑ ∑ ∑       
                             

 

 

(8)     

     ∑ ∑ ∑ ∑       
                  

∑ ∑ ∑       
               

∑ ∑ ∑       
                 

 

 ثٝ ذٖٛ تحٛیُ ثطای ٚظ٘ی ا٘تمبَ ظٔبٖ (7) ٔؼبزِٝ

 ،زٞس یٔ ٘كبٖ ضا ٔحّی ذٖٛ ا٘تمبَ ٔطاوع عطیك اظ ثیٕبضؾتبٖ

 .قٛ٘س یٔ ٌطفتٝ ٘ظط زض ٚظٖ نٛضت ثٝ ذٖٛ ٔمبزیط آٖ زض وٝ

 أىب٘بت اظ تحٛیُ ذٖٛ ظٔبٖ ثٝ ٔطثٛط (7) ٔؼبزِٝ اَٚ ػجبضت

 فبنّٝ ثٝ ٔطثٛط زْٚ ػجبضت ٚ اؾت ذٖٛ ٔحّی ٔطاوع ثٝ ذٖٛ

 ٔؼبزِٝ اؾت ثیٕبضؾتبٖ ٔحّی تب ذٖٛ ا٘تمبَ ٔطاوع اظ ٘یظٔب

 عطیك اظ ثیٕبضؾتبٖ ثٝ ذٖٛ تحٛیُ ثطای ضا یٚظ٘ ظٔبٖ عی( 8٘)

 اَٚ ػجبضت زٚثغٛضیىٝ وٙس ٔی ٔحبؾجٝ یا ٔٙغمٝ ذٖٛ ٔطاوع

 ؾیبض ٔطاوع اظ ذٖٛ ا٘تمبَ ٔطاوع تب تحٛیُ ظٔبٖ (8ٔؼبزِٝ )

 ٚ ػجبضت وٙس یٔ ٌطزاٚضی ضا ٔحّی ا٘تمبَ ذٖٛ ٔطاوع ٚ ذٖٛ

 ثیٕبضؾتبٖ ثٝ ذٖٛ ا٘تمبَ ٔطاوع اظ ذٖٛ تحٛیُ ظٔبٖ ؾْٛ

 زض زْٚ ٞسف تبثغ (،8( ٚ )7ٔؼبزلات ) اظ ثب اؾتفبزٜ .ثبقس یٔ

 :قٛز یٔ فطِٔٛٝ ٚ تسٚیٗ ضا (9) ٔؼبزِٝ

(9)  

      ∑      (         )  
  

 

 

 هحذٍدیت هذل 3-1

 ٔؼطو زض 3.3 ثرف زض قسٜ فطِٔٛٝ ٞسف تٛاثغ

 :اؾت ظیط یٞب تیٔحسٚز

 

(10)  
∑ ∑     

                                        
 (11)   

∑     
                                                   

(12) 

                                                                
∑        

 
    

 ∑     
                                                     

(13)   

                                                                                
    
  ∑     

                         

(14) 

         
∑ ∑ ∑       

              

∑ ∑ ∑       
 

     ∑ ∑      
 

               

    
  

           
(15) 

 

∑ ∑       
 

       

∑ ∑       
 

                                      

(16) 
       

       
                              

(17) 
      

       
                              

(18)  
     

       
                         

 

(19) 
          

                              

(20) 
          

                              
(21) 

 ∑      
                         

 

(22) 
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(23)                                        
  

β(∑ ∑       
  ∑      

 
         )                  

                     
 

(24)  

     
         

  (   )(∑ ∑       
 

       

∑      
 

   )  
∑       
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 (33)                                                        X Integer 

 ٞط زض ٔطاوع ؾیبض تؼساز وٝ وٙس یٔ تضٕیٗ( 10) ٔحسٚزیت

. أىب٘بت ٔٛرٛز ؾیبض زض زٚضٜ تزبٚظ ٘ىٙس اظ تؼساز زٚضٜ

تؼییٗ ثیف اظ یه ٔحُ ثطای اؾتمطاض ثطای ( 11) ٔحسٚزیت

( 12) ٔحسٚزیت .ؾبظز یٔ ٘بٕٔىٗزٚضٜ ضا  ٔطوع ؾیبض زض ٞط

 وٝ وٙس یٕ٘ حطوت ٔحّی ثٝ ؾیبض أىب٘بت وٝ زٞس یٔ اعٕیٙبٖ

 وٝ وٙس یٔ تضٕیٗ( 13) ٔحسٚزیت. ثبقس قسٜ ٚالغ زض آٖ لجلاً

 زازٜ ٔٛرٛز اذتهبل ثٝ أىب٘بت تٛا٘ٙس یٔ تٟٙب اٞساوٙٙسٌبٖ

 ٌطٜٚ ٞط تٛؾظ ذٖٛ ٗیتأٔ ظطفیت( 14) ٔحسٚزیت. قٛ٘س

 یآٚض رٕغ ظطفیت( 15) ٔحسٚزیت .وٙس یٔضا ثیبٖ  اٞساوٙٙسٜ

. وٙس یٔ ٔحسٚز تكبٖیظطفثٝ  ؾیبض ذٖٛ ضا ٔطاوع زض ذٖٛ

 ذٖٛ اٞساوٙٙسٌبٖ زٞس یٔاعٕیٙبٖ ( 17) ٚ (16) ٔحسٚزیت

 اٞساوٙٙسٜ یٞب ٌطٜٚثٝ  وٝ ؾیبض ٔطوع یه اظ تٛا٘ٙس یٕ٘

 ثبػج ارتٙبة (18) ٔحسٚزیت. ٔٙتمُ قٛ٘س قسٜ زازٜ اذتهبل

ٔطاوع ؾیبض  وٝ زٞس یٔ اعٕیٙبٖ( 20) ٚ( 19) یٞب تیٔحسٚز اظ

ضا  یاٞساوٙٙسٌب٘ تٟٙب ذٖٛ ا٘تمبَ ٔحّی ٔطاوع ٚ ذٖٛ

( 21) تیٔحسٚز. ٞؿتٙس ٞب آٖ ذسٔت ٔٙغمٝ زض وٝ ط٘سیپص یٔ

 یا ٔٙغمٝ ٔطوع یه ثٝ ذٖٛ ٔحّی ٔطوع ٞط وٝ وٙس یٔتحٕیُ 

اؾت ٚ ا٘تمبَ ٚ ٞسایت ذٖٛ ضا ٔؿیط  قسٜ زازٜ اذتهبل ذٖٛ

 تضٕیٗ( 22) تیٔحسٚز. زٞس یٔا٘زبْ  قسٜ زازٜترهیم 

 ٔطوع یه ثٝ ذٖٛ ٔحّی ٔطوع اظ تٛا٘س یٕ٘ ذٖٛ وٝ وٙس یٔ

. ٘ساضز اذتهبل آٖ ثٝ ٔٙتمُ قٛز وٝ ذٖٛ یا ٔٙغمٝ

ٔزجٛض  ذٖٛ ٔطوع ٔحّی یه وٝ زٞس یٔ ٘كبٖ( 23) ٔحسٚزیت

 ذٖٛ ا٘تمبَ ٔطاوع ثٝ ا٘تمبِی زضنس اظ ذسٔبت β ٞسایت ثٝ

 زٞٙسٜ ٘كبٖ( 25) ٚ( 24) یٞب تیٔحسٚز. اؾت یا ٔٙغمٝ

 یا ٔٙغمٝ ٚ ٔحّی ذٖٛ ٔطاوع ذٖٛ زض ٔٛرٛزی ٔحسٚزیت

 زض ذٖٛ تمبضبٞبی وٝ وٙس یٔ تضٕیٗ (26) ٔحسٚزیت. اؾت

 یٞب تیٔحسٚز. قٛز یٔ ثطآٚضزٜ ؾٙبضیٛ ٞط تحت ثیٕبضؾتبٖ

 ٔحّی ا٘تمبَ ٔطاوع زض ذٖٛ یؾبظ طٜیشذ ظطفیت( 28ٚ )( 27)

( 33) تب( 29) یٞب تیٔحسٚز .وٙس یٔضا ثیبٖ  ذٖٛ یا ٔٙغمٝ ٚ

 تؼطیف ضا یطیٌٓ یتهٕ ٔتغیطٞبی قطایظ ٚارس ٘یع ٔحسٚزٜ

 .وٙس یٔ

 یفز اتتکار یّا تنیالگَر -4

ی اذیط، عجیؼت، ربٔؼٝ ٚ ٔحیظ پیطأٖٛ ٔب ٞب ؾبَزض 

ٚ وبضآٔس  ٔإحطی ٞب تٓیاٍِٛضاثساع تؼساز ظیبزی اظ  ثرف اِٟبْ

تمّیس اظ ٔٛرٛزات ظ٘سٜ ثطای  1960اظ ؾبَ  ٞٛقٕٙس ثٛزٜ اؾت.

ی ضایذ قس ؾبظ ٙٝیثٟ ٔؿبئُی لسضتٕٙس ثطای ٞب تٓیاٍِٛضؾبذت 

ٞسف  ی ٔحبؾجبت تىبّٔی ٘بْ ٌطفتٙسٞب فٗ ٞب تٓیاٍِٛضوٝ ایٗ 

یب ٕٞبٖ یبفتٗ ٘مبط 1 یؾبظ ٙٝیثٟ، ٞب تٓیاٍِٛضی ایٗ طیوبضٌ ثٝاظ 

تبثغ ٞسف  ٔؼٕٛلاًیه تبثغ ٔؼیٗ وٝ  یٙٝیكیثوٕیٙٝ یب 

                                                 
1- Optimization 
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ٚ ٔؿبئُ پیچیسٜ زاضای  ٞب زؾتٍبٜ .اؾت قٛز یٔ٘بٔیسٜ 1

 یٙٝیثٟظیبز ثٛزٖ ٘مبط  زٝیزض٘تثعضي ٚ  یٚرٛ رؿتفضبٞبی 

ضا ثب  ؾطاؾط یٙٝیثٟ. ٕٞیٗ أط یبفتٗ رٛاة ؾتأحّی 

. ؾبظز یٔزقٛاض  یؾبظ ٙٝیثٟی ولاؾیه ٞب ضٚـاؾتفبزٜ اظ 

ی ٞب تٓیاٍِٛضزض لیبؼ ثب  ٞب تٓیاٍِٛضی ایٗ ٞب یثطتط اظرّٕٝ

 حبَٗ یزضػولاؾیه، ػسْ ٚرٛز ضیبضیبت پیچیسٜ، زلیك ٚ 

٘مبط ثٟیٙٝ زض  یٚرٛ رؿتؾطیغ ثٛزٖ ٔحبؾجبت، تٛا٘بیی 

. ٞؿتٔحّی ٚ...  یٙٝیثٟفضبٞبی ثعضي ٚ ٌطیع اظ ٘مبط 

 ٞب تٓیاٍِٛضایٗ  ٗیتط ٔؼطٚفٚ  ٗیتط كیزلاٍِٛضیتٓ غ٘تیه اظ 

 ]19[ .قٛز یٔوٝ زض ازأٝ قطح زازٜ  ٞؿت

 الگَریتن صًتیک 4-1

ٚ  یؾبظ ٙٝیاٍِٛضیتٓ غ٘تیه یه ضٚـ آٔبضی ثطای ثٟ

زض  2اِٚیٗ ثبض تٛؾظ ربٖ ٞبِٙس ٚ ٕٞىبضا٘فرؿتزٛ اؾت. 

اٍِٛضیتٓ غ٘تیه قس  اضائٝ 1965زا٘كٍبٜ ٔیكیٍبٖ زض ؾبَ 

اظ ٞٛـ  لؿٕتیرعئی اظ ٔحبؾجبت تىبّٔی اؾت وٝ ذٛز 

ذبل ایٗ اٍِٛضیتٓ ثبػج  یٞب یػٌی. ٚثبقس یٔهٙٛػی ٔ

وٝ ٘تٛا٘یٓ آٖ ضا یه رؿتزٌٛط تهبزفی ؾبزٜ  قٛز یٔ

ّٕساز وٙیٓ. زضٚالغ ایسٜ اِٚیٝ ایٗ ضٚـ اظ ٘ظطیٝ تىبّٔی ل

قسٜ اؾت ٚ وبضوطز آٖ ثط اؾبؼ غ٘تیه  اِٟبْ ٌطفتٝ 3زاضٚیٗ

 .ثبقس یعجیؼی اؾتٛاض ٔ

 اصَل کلی الگَریتن صًتیک 4-2

وّی ایٗ اٍِٛضیتٓ ثط ایٗ اؾبؼ اؾت وٝ ایٗ اٍِٛضیتٓ  یسٜیا

 ٕٔىٗ یٞب حُ ضاٜ اظ ثعضٌی ثؿیبض ٔزٕٛػٝ ٔؿئّٝ یه حُ ثطای

 تبثغ یه اظ اؾتفبزٜ ثب ٞب حُ ضاٜ ایٗ اظ یه ٞط .وٙس یٔ تِٛیس ضا

 ثٟتطیٗ اظ تؼسازی آٍ٘بٜ .طزیٌ یٔ لطاض اضظیبثی ٔٛضز4 تٙبؾت

 وبض ٗیا وٝ قٛ٘س یٔ رسیسی یٞب حُ ضاٜ تِٛیس ثبػج ٞب حُ ضاٜ

 رٟتی زض رؿتزٛ فضبی تطتیت ثسیٗ .ٌطزز یٔ تىبُٔ ثبػج

تبثغ  اظ٘ظطثٟتطی  ٔغّٛة حُ ضاٜ ثٝ وٝ وٙس یٔ پیسا تىبُٔ

 ضٚـ ایٗ پبضأتطٞب، نحیح ا٘تربة نٛضت زض. ثطؾس تٙبؾت

. ثب تٛرٝ ثٝ ٕ٘بیس ػُٕ ٔإحط ثؿیبض٘مغٝ ثٟیٙٝ  بفتٗیزض تٛا٘س یٔ

ثٙبثطایٗ  ثبقس یٔزض ایٗ تحمیك زٚ ٞسفٝ  قسٜ اضائٝٔسَ  ایٙىٝ

ٔٛرٛز  یٞب ضٚـثب  ؿتیثب یٔرٟت اؾتفبزٜ اظ اٍِٛضیتٓ غ٘تیه 

الساْ ثٝ ایزبز یه تبثغ ٞسف وّی ٕ٘بییٓ وٝ زض ذٛال ٞط زٚ 

 5پی ٔتطیه-زض ایٗ ٔمبِٝ، اظ ضٚـ اَ تبثغ ٞسف ضا زاضا ثبقس

ته ٞسفٝ  زض حبِتاؾت ؾپؽ  قسٜ اؾتفبزٜثطای ایٗ ٔٙظٛض 

                                                 
1-Objective Function 

2 -Johnn Holand and others 

3 -Darwin 

4 -Fitness function 

5 -Lp-Metric 

تبثغ ٞسف وّی حبنُ ضا ثب اؾتفبزٜ اظ اٍِٛیتٓ غ٘تیه 

 یٞب حبِتیؼٙی زض اثتسا اظ عطیك حُ زض  ٓیوٙ یٔ یؾبظ ٙٝیثٟ

٘مبط  رساٌب٘ٝ نٛضت ثٝته ٞسفٝ ثطای ٞط یه اظ تٛاثغ ٞسف 

  ثٟیٙٝ ٞط یه ضا یؼٙی
  ٚ  

آٚضزٜ ٚ ؾپؽ ایٗ  ثٝ زؾتضا   

 یضاثغٝ نٛضت ثٝ پی ٔتطیه-ٔمبزیط ضا زض تبثغ ٞسف وّی اَ

٘یع ثب تٛرٝ ثٝ فطو ٔخجت  pٔیعاٖ  ٓیوٙ یٔ( ربیٍصاضی 34)

  .اؾت قسٜ ٌطفتٝزض ٘ظط  2زض ایٗ تحمیك     ٛزٖ ٔمساضث
(34)    

                      (
  
    

  
 )

 

 

     (
  
    

  
 )

 

 

ثب ٕٞبٖ     ؾپؽ اٍِٛضیتٓ غ٘تیه ثطای تبثغ ٞسف وّی

زض  قٛز یٔارطا  ٔٛرٛز ثطای زٚ تبثغ ٞسف ؾبثك یٞب تیٔحسٚز

ثٟیٙٝ  آٔسٜ زؾت ثٝ یٞب رٛاةایٗ حبِت ثبیس ٔغٕئٗ ثبقیٓ وٝ 

زض فّٛچبضت  قسٜ زازٜٔحّی ٘جبقٙس ِصا ٔغبثك فطآیٙس ٘كبٖ 

   قٛز یٔ ػُٕ (3) قىُ

 تا الگَریتن صًتیک یساس ٌِیتْهزاحل  4-3

 ثؿیبض غ٘تیه اٍِٛضیتٓ یاٝ یپب انَٛوٝ اقبضٜ قس  عٛض ٕٞبٖ

 ٔرتّف فبوتٛضٞبی ٔرتّف ٔؿبئُ ثطای ثٙبثطایٗ. اؾت ػٕٛٔی

 ؾإاَ اِٚیٗ. ٌیطز لطاض یٔٛضزثطضؾ ثبیس وٝ زاضز ٚرٛز ظیبزی

 چٝ ایٙىٝ یب؟ اؾت چٍٛ٘ٝ وطٚٔٛظْٚ یه ایزبز وٝ اؾت ایٗ

 یاٝ یپب ٚ ٟٔٓ ثؿیبضزٚ ػٍّٕط  ؟قٛز ا٘تربة وسیًٙ اظ ٘ٛػی

زض . ثبقٙس یٔ 6ٚرٟكی تمبعؼی ػٍّٕطٞبی غ٘تیه اٍِٛضیتٓ

ٔسَ  یٞب وطٚٔٛظْٚؾبذتبض قىُ فٛق  یٞب ؾإاَپبؾد ثٝ 

زض ایٗ  رٟت حُ ثب اٍِٛضیتٓ غ٘تیه ضا ثطضؾی ذٛاٞیٓ وطز

زض  ؿتیثب یٔٔسَ ثب تٛرٝ ثٝ ٚرٛز تؼسازی أىب٘بت ؾیبض وٝ 

ثٝ  وطٚٔٛظْٚوب٘سیس قسٜ اؾتمطاض زازٜ قٛ٘س ؾبذتبض  یٞب ٔىبٖ

زض  وٝ یه ثٝ ٔؼٙی اؾتمطاض ٚاحس ؾیبض ثبقس یٔحبِت ثبیٙطی 

آٖ ٔىبٖ ٚ نفط ثٝ ٔؼٙی ػسْ ترهیم ٚاحس ؾیبض ثٝ ٔىبٖ 

 یٞب ٔىبٖثٝ تؼساز  وطٚٔٛظْٚثٙبثطایٗ عَٛ ٞط  اؾت ٔٛضز٘ظط

وب٘سیس قسٜ رٟت اؾتمطاض ذٛاٞس ثٛز وٝ ایٗ ٔٛضز زض قىُ 

 تطویت ثطای وٝ اؾت ایٗ ثؼسی ؾإاَاؾت  قسٜ زازٜ٘كبٖ  (2)

 ا٘تربة ضا ٚاِسیٗ چٍٛ٘ٝ رسیس فطظ٘ساٖ ایزبزٔٙظٛض  ثٝ ٚاِسیٗ

 ایسٜ أب، ثٍیطز نٛضت تٛا٘س یٔ ٔرتّف عطق ثٝ وبض ایٗ. وٙیٓ

، قٛ٘س ا٘تربة ثٟتط ٚاِسیٗ وٝ اؾت ایٗٞب  آٖ تٕبٔی زض انّی

                                                 
6 -Cross over & Mutation 
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 ثٟتط فطظ٘ساٖ ایزبز ثبػج ثٟتط ٚاِسیٗ وٝ أیس ایٗ ثٝ

 ]20[.قٛ٘س

 

 

 ساختار کزٍهَسم هذل سًجیزُ-(2شکل )

وٝ ٕٔىٗ اؾت زض ایٙزب ٔٛضز ؾإاَ ثبقس ایٗ اؾت  یا ٔؿئّٝ

وٝ اٌط رٕؼیت رسیس تٟٙب اظ عطیك فطظ٘ساٖ رسیس ایزبز قٛز، 

٘ؿُ لجُ  یٞب ایٗ فطایٙس ٔٙزط ثٝ حصف ثٟتطیٗ وطٚٔٛظْٚ

ٕٞیكٝ ثٟتطیٗ رٛاة . ثطای رٌّٛیطی اظ ایٗ پیكبٔس، ٌطزز یٔ

 .ٓیوٙ ی٘ؿُ لجُ ضا ثسٖٚ ٞیچ تغییطی ثٝ ٘ؿُ رسیس ٔٙتمُ ٔ

 قسٜ یعطاحفطآیٙس ػّٕىطز ٚ ٔطاحُ ٔرتّف اٍِٛضیتٓ غ٘تیه 

لاظْ  قسٜ اؾت زازٜ٘كبٖ  (3)قىُ  زض فّٛچبضت ٔؿئّٝثطای ٔسَ 

ضٚـ  وطٚٔٛظْٚثٝ شوط اؾت ثب تٛرٝ ثٝ وسیًٙ ثبیٙطی ٞط 

ثطای ػٍّٕط تمبعغ زض  وطٚٔٛظْٚ قىؿت یه ٘مغٝ احتٕبِی زض

 .اؾت قسٜ یٙیث فیپ ثب اٍِٛضیتٓ ٔؿئّٝایٗ ٔسَ ثطای حُ 

 (: فلَچارت الگَریتن صًتیک3شکل )

 

 

 خَى در شْز سًجاى يیتأهی زُیسًجهثال هَردی:  -5

اظ یده ٔخدبَ ٔدٛضزی     قدسٜ  اضائٝزض ازأٝ ثطای ثطضؾی ٔسَ 

اؾددت تددب وددبضوطز ٔددسَ تحمیددك ثددط ضٚی آٖ    قددسٜ اؾددتفبزٜ

ٚ تحمیددك لددطاض ٌیددطز لاظْ ثددٝ شوددط اؾددت ثددطای  یٔٛضزثطضؾدد

ٔٛردٛز زض   یٞدب  ٘مكٝاعلاػبت قٟط ظ٘زبٖ ثٝ آذطیٗ  اؾترطاد

 ؾبظٔبٖ ٔؿىٗ ٚ قٟطؾبظی قٟطؾتبٖ ظ٘زبٖ اؾتٙبز قسٜ اؾت.

 یزُی  سًج یساس هذلهَقعیت شْز سًجاى اس تعذ  5-1

 خَى يیتأه

قٟط ظ٘زبٖ ثٝ ٕٞطاٜ ٔحُ ٔطاوع زضٔدب٘ی   ی٘مكٝ (4)قىُ 

ایٗ ٘مبط ثدٝ ٕٞدطاٜ فٛاندُ     ٔؿئّٝ. زض تحّیُ زٞس یٔضا ٘كبٖ 

ٝ . قدٛ٘س  یٔد زض ٘ظط ٌطفتدٝ   ٞب آٖ اندّی یدبفتٗ ٔحدُ     یٔؿدئّ

ٔحدُ وب٘سیدس قدسٜ     36اظ ٔیبٖ  یضؾب٘ ذٖٛاحساث ٔطوع ؾیبض 

ٝ      اؾت ٚ أىب٘دبت لاظْ ثدطای    ٚ فطو ثدط ایدٗ اؾدت ودٝ ثٛزرد

ٔطوع ؾدیبض ذدٖٛ ٚردٛز زاضز ٚ ثدٝ تطتیدت اِٚٛیدت        8اض اؾتمط

وٝ وٕتطیٗ ٞعیٙدٝ ٚ ظٔدبٖ ضا زاقدتٝ ثبقدٙس عجدك       ییٞب ٔىبٖ

ٖ ثدٝ   بزقسٜی یسٞبیلذطٚری ٔسَ ٚ ثب زض ٘ظط ٌطفتٗ   ٞدب  ٔىدب

 ترهیم زازٜ ذٛاٞٙس قس

 

 یّا زُیدا - (h)ی شْز سًجاى ّا وارستاىیت(: هَقعیت 4شکل)

 دٌّذ یهرا ًشاى  ّا وارستاىیتقزهش هحل 

  

1 0 0 0 1 1 1 0 

 کاًذیذ تزای استقزاری ّاهکاىتِ تعذاد  ّاصىتعذاد 

 پایاى

 ّاجَابآیا 

 ؟اًذهٌاسة

 تلِ

 اًتخاب جوعیت اٍلیِ ٍ هحاسثِ تزاسًذگی

 تزای ایجاد فزسًذاى ییّا کزٍهَسٍماًتخاب 

 عول تقاطع

 عول جْش

 ارسیاتی فزسًذاى تا هحاسثِ تزاسًذگی

 اًتخاب جوعیت جذیذ

 
 

 خیز
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ضا ثط ضٚی ٘مكٝ قٟط ٔطاوع ٔحّی ٚ ٔطاوع ؾیبض  ٘یع  )5(قىُ 

 .زٞس یٔ٘كبٖ  ظ٘زبٖ

 

ٍ ًقاط آتی  (k)ًقاط قزهش هزاکش هحلی -هزاکش هحلی ٍ سیار خَى  (:5شکل )

 .دٌّذ یهرا ًشاى  (r)هزاکش سیار 

 یپطحبزحٝلاظْ ثٝ شوط اؾت ػلاٜٚ ثط ٔطاوع زضٔب٘ی، ٘مبط 

. ایٗ ٘مبط عجك ا٘س سٜیٌطزٔكرم  (6)قىُ قٟط ٘یع زض 

ثطٚظ  یؾبثمٝنٛضت ٌطفتٝ ثیكتطیٗ احتٕبَ ٚ  یٞب یثطضؾ

. ِصا زض قطایغی ا٘تمبَ ثیٕبض ثٝ ٔطاوع ثبقٙس یٔتهبزفبت ضا زاضا 

ثبیس زض ٕٞبٖ ٔحُ  یضؾب٘ ذٖٛزضٔب٘ی ٔمسٚض ٘جٛزٜ ٚ ػُٕ 

نٛضت ٌیطز. ِصا ٔطاوع زضٔب٘ی ٚ ایٗ ٘مبط ذبل ثبیؿتی 

ثبیؿتی  یضؾب٘ ذٖٛٝ قٛ٘س وٝ زض ٘مبعی زض ٘ظط ٌطفت ػٙٛاٖ ثٝ

 زض ٘ظط ٌطفتٝ قٛ٘س.

 

 هٌاطق پزرًگ ًقاط - (s) َّایسٌار شْز سًجاى پزحادثِ: هَقعیت ًقاط (6شکل )

 دّذ یهرا ًشاى  پزحادثِ

 

ًاهشد تزای  یّا هکاىٍ  پزحادثِ، هٌاطق ّا وارستاىیت(: هحل 7شکل )

دایزُ - ّا وارستاىیتدایزُ قزهش: - (i)اًتقال خَى سیار احذاث هزاکش 

کاًذیذ تزای احذاث هزاکش  یّا هکاىهزتع سثش: - پزحادثِسرشکی: ًقاط 

 اًتقال خَى

لاظْ ثٝ شودط اؾدت احتٕدبَ ٞدط ؾدٙبضیٛ اظ فطاٚا٘دی ٘ؿدجی        

ٚ زض  آٔدسٜ  زؾدت  ثٝزض ٚاحس ظٔبٖ زض آٖ ٘مغٝ  زازٜ یضٚحٛازث 

 یٞب قىُاظ  آٔسٜ زؾت ثٝاعلاػبت ٕٞچٙیٗ  قٛ٘س یٔٔسَ ٚاضز 

قسٜ ٚ ٕٞچٙیٗ ٘مدبط وب٘سیدس    یؾبظ ؾبزٜ (7)زض قىُ  (5ٚ6)

. اِجتدٝ  ا٘دس  قدسٜ  ٔكرمذٖٛ ٘یع  ؾیبضاِٚیٝ ثطای احساث ٔطاوع 

 یا ٔدبٞٛاضٜ ٔرتهدبت ؾیؿدتٓ    ثطحؿدت ٔرتهدبت ایدٗ ٘مدبط    

ٌٛقٝ رٙٛة غطثی ٘مكٝ  اؾت ٚ زض ایٗ ؾیؿتٓ ٘مغٝ قسٜ حجت

ٛ  ٔجسأ ػٙٛاٖ ثٝ ت ٚ ٔرتهدب  قدسٜ  حجدت  1ٔرتهبت یب ٘مغٝ اٍِد

آٖ ٘مغددٝ اٍِددٛ ٔحبؾددجٝ ٚ زض ؾیؿددتٓ  ثطحؿددتٔددبثمی ٘مددبط 

ٞسف ایٗ اؾت وٝ اظ  زض ازأٝ قٛ٘س یٔ یٌصاض قٕبضٜٚ  ٚاضزقسٜ

ثیٗ ٘مبط وب٘سیس قسٜ تؼساز ٔكرهی ثٝ ٘حٛی ا٘تردبة قدٛ٘س   

ثب تٛرٝ ثٝ حزٓ تمبضب ٚ فٛانُ  یضؾب٘ ذٖٛوٝ ثٟتطیٗ پٛقف 

اْ ٔٙغمدٝ  پٛقكی ا٘زبْ قٛز یب ثٝ ػجبضتی ٔكرم قٛز وٝ وس

زض  شوطقدسٜ ثٝ وساْ ٔطوع ذٖٛ ٔتهُ ٌدطزز. اِجتدٝ لیدسٞبی    

لدطاض ٌیط٘دس. ثٙدبثطایٗ ٘یدبظ ثدٝ       ٔدس٘ظط ثرف لجُ ٘یع ثبیؿدتی  

ایٗ  یٔحبؾجٝفٛانُ پٛقكی ثیٗ ٘مبط زاضیٓ. ثطای  یٔحبؾجٝ

 ىطزٞدب یضٚزض ٘ظط ٌطفتٝ قٛز. ایٗ  تٛا٘س یٔفٛانُ چٙس ضٚیىطز 

ٞؿتٙس  ٔحبؾجٝ لبثُظیط  یضاثغٝٔرتّف عجك  یٞب ٘طْثب ػٙٛاٖ 

( 35یددب ٕٞددبٖ فبنددّٝ پٛقكددی أىب٘ددبت اظ ضاثغددٝ )  rcیؼٙددی 

 :قٛز یٔٔحبؾجٝ 

(35)       =√∑     
  

   

 
                                                                                           

 :ٓیضؾ یٔ( 36)ظیط  یضاثغٝ، ثٝ p یرب ثٝ 1ثب لطاض زازٖ ػسز 

                                                 
1-Bench Mark Point 
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(36) 

       

=                                                  
 

.ٞؿتثّٛن قٟطی ٔؼطٚف  یفبنّٝ( ثٝ 36) یضاثغٝ  

الّیسؾی یب ٕٞبٖ  یفبنّٝثبقس،  2ثطاثط ثب  p وٝ یزضنٛضت

زؾت  ثٝ طیظ( 37) یضاثغٝٔؿتمیٓ ثیٗ ٘مبط ٔغبثك  یفبنّٝ

 .سیآ یٔ

(37) 

 |   |
 
 √  

     
                                           

ی ؼٙد ی 1، ٘دطْ  ٞؿدت ٔغبِؼبت ٔب زض ؾغح قٟط  وٝ ییاظآ٘زب

p=1 یٔٛضزثطضؾ یٔؿئّٝثٟتطیٗ وبضثطز ضا زض  (35ضاثغٝ ) زض 

ٔدب ذٛاٞدس زاقدت اظ ایددٗ ضٚـ ٔحبؾدجٝ فٛاندُ پٛقكددی زض      

ٝ ٚ ثطای حُ  ٓیوٙ یٔاؾتفبزٜ  ٔؿئّٝی ؾبظ ٔسَ تٛؾدظ   ٔؿدئّ

اٍِٛضیتٓ غ٘تیه، تبثغ ٞسف عجك آ٘چدٝ زض پدیف شودط قدس زض     

ػّٕىدطز اٍِدٛضیتٓ غ٘تیده تدب حدس ظیدبزی       . قٛز یٔ٘ظط ٌطفتٝ 

. ؾتا ٚاثؿتٝ ثٝ ا٘تربة ٔٙبؾت ؾغٛح پبضأتطٞبی تٙظیٕی آٖ

اؾتب٘ساضز ٔمبلات زض ٘ظدط   نٛضت ثٝپبضأتطٞبی اٍِٛضیتٓ غ٘تیه 

 تید پبضأتطٞدب زضٟ٘ب آظٔدٖٛ ٚ تٙظدیٓ    یّٝیٚؾد  ثٝٚ  قسٜ ٌطفتٝ

ُ ٚ تؼدساز   100ثطاثط رٕؼیت اِٚیٝ  نٛضت ثٝ  100ثطاثدط   ٞدب  ٘ؿد

 ٚ 0.06 تید تطتزضنس تمبعغ ٚ زضنس رٟف ٘یع ثدٝ   عٛضٗ یٕٞ

ٔمساض تبثغ اضظیدبثی زٚ   ٗیث 0.0001ٚ قطط تٛلف تفبضُ  0.03

پدؽ اظ اردطای اٍِدٛضیتٓ     قدٛز  یٔرٛاة ٔتٛاِی زض ٘ظط ٌطفتٝ 

 .ٞؿت (8)قىُ  نٛضت ثٝیٙٝ قسٖ تبثغ ٞسف وٕ ی٘حٜٛ

 

 (: کویٌِ شذى تاتع ّذف تَسط الگَریتن صًتیک8شکل )

ٝ یٞعثب تٛرٝ ثٝ اعلاػبت اِٚیٝ ٚ زض ٘ظط ٌدطفتٗ   ثدطای   ٞدب  ٙد

زض فهُ لجُ، ٘تیزدٝ ٔطثدٛط ثدٝ تؼدساز ٚ      شوطقسٜپبضأتطٞبی 

 ٔؿئّٝتٛؾظ حُ  آٔسٜ زؾت ثٝٔطثٛط ثٝ ٔطاوع ؾیبض  یٞب ٔىبٖ

 :قٛز یٔٔكرم  (9)قىُ  نٛضت ثٝتٛؾظ اٍِٛضیتٓ غ٘تیه 

 

 تز اساط هختصات سیار در ًقشِ هزاکش یزیقزارگ: هحل (9)شکل 

ٚ  ٞب ٕبضؾتبٖیثثب تٛرٝ ثٝ ٔحُ  قٛز یٔوٝ زیسٜ  عٛض ٕٞبٖ

ٔطوع اظ  2ٚ ٞعیٙٝ احساث ٔطاوع ؾیبض، تؼساز  عیذ حبزحٝ٘مبط 

ٔٛلؼیت ٔطاوع ؾیبض  وٝ زضنٛضتی. قسٜ ا٘تربةثیٗ ٔطاوع وب٘سیس 

 ذٛاٞس ثٛز: 10قىُ  نٛضت ثٝضا ثط ضٚی ٘مكٝ تغجیك زٞیٓ، 

 

 هَقعیت هزاکش سیار تز رٍی ًقشِ ّا هزتع: (10) شکل

ثطای ٞعیٙٝ ٚ  تٛاٖ یٔ kثب زض ٘ظط ٌطفتٗ ضطیت إٞیت 

 ٔیعاٖ إٞیت ٞطیه ثطحؿتظٔبٖ وُ ٘تبیذ ٔرتّف 

آٚضز. ٘تبیذ ػسزی حبنُ اظ  ثٝ زؾتضا  kٚظٖ  ثطحؿت

ٔغبثك  ٙٝیٞع kٚ  ظٔبٖ kثب ٔمبزیط ٔربِف  یؾبظ ٙٝیثٟ

 .اؾت 1رسَٚ 
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 یساس ٌِیتْ: ًتایج عذدی حاصل اس 1جذٍل         

 ّشیٌِ ٍسى ردیف

Kcost 

 سهاى ٍسى

Ktime 

سهاى 

 کل

ّشیٌِ 

 کل

1 0.9 0.1 23 3 

2 0.8 0.2 20 5 

3 0.7 0.3 19 8 

4 0.6 0.4 15 9 

5 0.5 0.5 12 13 

6 0.4 0.6 7 15 

7 0.3 0.7 5 16 

8 0.2 0.8 5 20 

9 0.1 0.9 4 21 

 

ثبیس زض ٘ظط ٌطفتٝ قٛز وٝ ٔمبزیط ظٔبٖ ٚ ٞعیٙٝ وُ زض 

٘ؿجی ثٛزٜ ٚ ثط ٚاحس ظٔبٖ یب لیٕت ٘یؿتٙس. ثّىٝ  1رسَٚ 

 ٗیتأٔػّٕىطز ٔسَ ٚ ؾیؿتٓ ظ٘زیطٜ  تیضؤرٟت ٔمبیؿٝ ٚ 

 .ضٚ٘س یٔثٝ وبض  یضؾب٘ ذٖٛ

 یزیگ جِیًت -6

 اؾت بفتٝی فیافعا قست ٚ تؼسازاظ٘ظط  عجیؼی أطٚظٜ ثلایبی

 اظتط  ثطرؿتٝزذیُ زض آٖ  ٔؿتمیٓ ا٘ؿب٘ی ٔسیطیت ػٛأُ ٚ

 اظ پیٛؾتٝ رطیبٖ یه ٞطؾبِٝ ٘یع تبضیری ٞب . ٌعاضـاؾت لجُ

 ٚ ٘فط ٞعاضاٖ ٔطي وٝ ثبػج وٙٙس یٔ ا٘ؿب٘ی ضا حجت حٛازث

ی ٔسیطیت ثٟساقتی ٞب ؿتٓیؾی رسی زض احط وٕجٛز ٞب تیآؾ

ثط اؾبؼ تحمیمبت  عٛضٗ ی. ٕٞاؾت قسٜٞب  آٖ طتیسیب ؾٛء ٔ

ظٔبٖ  زض ی ذٛ٘یٞب فطآٚضزٜذٖٛ ٚ  فٛضی ٗیتأٔاؾت قسٜ  حبثت

 ضٚٗ یاظا قٛز یٔ چبِف ضطٚضی تّمی یه ثطٚظ حٛازث ٚ اتفبلبت

 وّی یٞب ٙٝیٞع ضؾب٘سٖ حسالُ ثٝ اَٚ ٞسف زض ایٗ قطایظ

 ضؾب٘سٖ حسالُ ثٝ زْٚ ٞسف ٚ( یٚض ثٟطٜ ػبُٔ) ٗیتأٔ ظ٘زیطٜ

 اؾت وٝ ثب تحمیك حبضط (احطثركی ػبُٔ) ذٖٛ تحٛیُ ظٔبٖ

ٚ ثب  قسٜ اضائٝی آٖ ؾبظ ٙٝیثٟذٖٛ ٚ  ٗیتأٔثطای فطآیٙس 

ی ؾیؿتٓ ٚ ظ٘زیطٜ ٞب تیلبثّی ٔسَ ؾؼی زض افعایف ؾبظ ٙٝیثٟ

اظ حُ ٔسَ  سٜآٔ زؾت ثٝ ػسزی ٘تبیذ ی قسٜ اؾتضؾب٘ ذٖٛ

اقبضٜ  ٞب آٖثٝ اذتهبض  ثٝوٝ  زاضز یٔیی ضا ثیبٖ ٞب سٌبٜیزٔصوٛض 

 :قٛز یٔ

 حُ ضاٜ وطزٖ پیسا ثٝ لبزض كٟٙبزقسٜیپ ضٚیىطز( 1) 

 ارطا یٞب ظٔبٖ زض ٔرتّف یٞب ا٘ساظٜ ثب ٔؿبئّی ثطای تیفیثبو

ٔرتّف ٚ لبثُ تؿطی ثٝ رغطافیبی  یٞب ٔىبٖٔرتّف زض 

 ٔرتّف اؾت.

 ضٚیىطز ٔؿئّٝپیچیسٌی  ٚ ا٘ساظٜ اظ ٘ظط نطف( 2) 

 ثبا٘تظبض  یه ضٚیىطز ثب ٔمساض ٔٛضز اظ ثٟتط تهبزفی یعیض ثط٘بٔٝ

 اؾت حُ ضاٜ اضائٝٚ  یؾبظ ٔسَلبثُ  أیس ضیبضی

 ضاثغٝ ثیٗٔكرم قس وٝ  ٔؿئّٝی ٞب بفتٝثب تٛرٝ ثٝ ی( 3)

 ٔتٙبؾت ثب یضؾب٘ ذٖٛ ٗیتأٔزض ظ٘زیطٜ  تحٛیُ ظٔبٖ ٚ ٞعیٙٝ

 زض آٖ اؾت طیزضٌٚ ؾغٛح ٚ أىب٘بت  ظ٘زیطٜ ا٘ساظٜ

 ذسٔبت آٖ زض وٝ ضٚ٘سی) اضربع ٘طخ ثب تٙظیٕبت( 4) 

 ظطفیت ٚ( β قٛز یٔٞسایت  یا ٔٙغمٝٔطاوع  ثٝ ذٖٛ ا٘تمبَ

ٚ  ٗیتأٔ ظ٘زیطٜ ٞعیٙٝ ثٟجٛز ٔٙظٛض ثٝ تٛا٘س یٔ ذٖٛ أىب٘بت

 ٌیطز. لطاض ٔٛضزاؾتفبزٜ تحٛیُ ظٔبٖ ػّٕىطز

 پیكٟٙبزی ٔسَ ایٗ ٔمبِٝ حُ ضاٜ ٚ یؾبظ ٔسَ ضٚـ( 5) 

ٚالغ ٔٛضزاؾتفبزٜ فبیسٜ – ٞعیٙٝ ُیٚتحّٝ یتزع ثطای تٛا٘س یٔ

 تٛاٖ یٔ ضا یٌصاضٝ یؾطٔبآٖ  زض وٝ ػّٕیبت ٚ قٛز تب ٔٙبعك

ا٘زبْ زاز  احطثركی ٚ ٗیتأٔ ظ٘زیطٜ وبضایی ثٟجٛز ثطای

 قٙبؾبیی قٛ٘س

 تٛا٘س یٔ ٔمبِٝ ایٗ زض یؾبظ ٔسَ زض ٌطفتٝ ا٘زبْٔطاحُ 

 ظ٘زیطٜ ٔسیطیت یٙٝیزضظٔ ثیكتط تحمیمبت ثطای اٍِٛیی ثٝ

 پػٚٞف افعایف ثطای تّمی قٛز ٚ فطاذٛا٘ی ذٖٛ ٗیتأٔ

 یا عٛض ٌؿتطزٜ ثٝأسازی  ػّٕیبت ثٟجٛز ٔسیطیت یٙٝیزضظٔ

زض ایٗ ٔٛضٛػبت  ا٘سوی تحمیمبت ،ٗیثبٚرٛزا قٛز. قٙبذتٝ

 یٞب ؾبظٔبٖ ٚ تب ٘مف زِٚت ٌطفتٝ ا٘زبْزض وكٛضٔبٖ 

ی ثطای ا٘زبْ ػّٕیبت ؾبظ ٔسَ٘یع زض  ضا ٟ٘بز ٔطزْ

یی ٚ ثبلا رٛ نطفٝٚ ثبػج ایزبز  ی ٔكرم ؾبظزضؾب٘ ذٖٛ

ی زض ؾیؿتٓ ثٟساقتی وكٛض ٌطزز ٚ زض پی آٖ ٚض ثٟطٜضفتٗ 

ثلایب ضا وبٞف  اظ سٜیز تیآؾ ٔطزْ ضا ثطای ض٘ذ ٚ ٘یع زضز

 اظ اؾتفبزٜ ثب تٛا٘ٙس یٔ آیٙسٜ یٞب پػٚٞفزض  عٛضٗ یٕٞزٞس 

 ٔسیطیت ثٝ ثطضؾی ٚ ٔمبِٝ زض ایٗقسٜ  حُ اضائٝ ضاٜ ٚ ٔسَ

 ثط ػلاٜٚ. ثپطزاظ٘س ذٖٛ ٗیتأٔ رسیس زض ظ٘زیطٜ یٞب چبِف

 ثطای تحٛیُ ییٞب هیتىٙ ٚ تط سٜیچیپ یٞب ٔسَثطضؾی  ایٗ،

ی ٞب فطاٚضزٜ فٛضی ٗیتأٔٚ  بظیٔٛضز٘ أسازی یٞب وٕه

ضذساز حٛازث ٘یع رعٚ ٔٛاضز ٟٕٔی  پؽ ثلافبنّٝ ذٛ٘ی

ی لطاض ٔٛضزثطضؾزض ٔمبلات آتی  ٌطزز یٔاؾت وٝ پیكٟٙبز 
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