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چكيده 
رشـد علوم مخابرات و علوم رايانه به موازات يكديگر چنان تاثيري بر جوامع بشـري گذاشته 
اسـت كه تعاملات بشـر را به كلي دگرگون كرده است.  در اين عصر كه به عقيده صاحب نظران 
عصر اطلاعات ناميده مي شـود, رايانه و فناوري ارتباطات ، حاكمان بلا منازع و تعيين كننده 
شـيوه زندگي بشـر مي باشـند ، اين دو ، مفهوم جديـدي به نام « فناوري اطلاعـات « رابوجود 
اورده اند كه در آن، انسـان با اسـتفاده ازسخت افزار و نرم افزارهاي مختلف، خلاقيت خودرا در 
توليـد اطلاعـات و پردازش و نگهداري مجموعه اي از داده ها بكارگرفته اسـت. امروزه مي توان 
تاثير فناوري اطلاعات را در عميق ترين لايه هاي زندگي بشر احساس كرد. اين فناوري مفاهيم 
بسيار جديدي را وارد زندگي بشر كرده است كه اگر بخواهيم اين مفاهيم را درك كنيم نيازمند 
تلاش زياد و ايجاد تغييرات فراواني در كشـور هسـتيم. اين تحقيق سـعي دارد تا با بررسـي 
تاثيـر فنـاوري اطلاعات در زمينه حمل و نقل جاده اي ايران،  اشـاره اي به مفهوم «سيسـتمهاي 
حمـل و نقل هوشـمند»  داشـته و با تاكيـد برضرورت بكارگيري اين سيسـتمها در حمل و نقل 

جاده اي، راهكارهاي توسعه  فناوري اطلاعات دراين حوزه را ارايه كند. 
كليد واژه : فناوري اطلاعات، سيستمهاي حمل ونقل هوشمند ، راه هوشمند

روشهاى دستيابى به حمل ونقل هوشمند
در

* مهندس رضا عليخانى كوشكك - كارشناس ارشد مهندسى صنايعايران
* فرهاد بازلى محبوب - كارشناس مديريت صنعتى
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مقدمه
ارتباطات در زمره يكي از مهمترين پايه هاي توسعه اجتماعي و اقتصادي جوامع قرار دارد ، طوري كه به جرات مي توان گفت
كشــوري كه بيشــترين ارتباط و تعامل را با جامعه جهاني داشته باشد كشوري قدرتمند و تعيين كننده است. حمل و نقل يكي
از بخشهاى ارتباطات است كه در ايجاد تعاملات ميان اقشار مختلف و تبادل فرهنگي جوامع مختلف نقش مهمي ايفا مي كند.
ــق ايجاد ارتباط ميان توليد و مصرف ــن حمل و نقل به عنوان يك فعاليت زيربنايي در اقتصاد يك جامعه از طري ــلاوه بر اي ع
مي تواند نقش بسيار مهمي در شكوفايي اقتصاد و پيشرفت و توسعه كشور ايفا كند. تاريخ نشان مي دهد كه پويايي و شكوفايي
تمدنهاي بزرگ مرهون موقعيت ممتاز آنها در ايجاد ارتباطات ميان فرهنگهاي مختلف بوده است. اگر چه امروزه انواع مختلف
حمل و نقل هوايي، دريايي و ريلي باعث كم رنگ شــدن نقش حمل و نقل جاده اي شــده اســت؛ اما واقعيت اين است كه با
ايجاد بســترهاي مناســب براي افزايش ايمني و كارايي، اين بخش از حمل و نقل به عنوان اصلي ترين شيوه حمل و نقل نقش

بسيار مهمي در ترانزيت كالا و مسافرتها خواهد داشت.
سيســتمهاي حمل و نقل هوشــمند به عنوان بخش كوچكي از زيرسيستم فناوري اطلاعات و ارتباطات در دهه 60 پايه گذاري
60 ميلادي سرآغاز بسياري از تحولات مهم جهاني بود،  سرآغاز انجام پروژه هاي گسترده اي در خصوص شد  همچنان كه دهه

ITS1 در امريكا نيز بود.

90 ميلادي بيشتر مورد توجه قرار گرفت كه در اين راستا پروژه اي توسط « اداره بزرگراه هاي با اين حال برنامه ITS در دهه
دولت فدرال»2 براي بهبود و افزايش كارايي ســفرهاي بين شــهري تعريف شــد. در اين برنامه ايجاد و بكارگيري ارتباطات
الكترونيكي و سيستمهاي پيشرفته كنترل در وسايل نقليه و راه، به منظور بهره گيري جامعه و كاربران مدنظر قرار گرفته بود. از

كشورهاي ديگري كه به ITS توجه داشتند مي توان به ژاپن اشاره كرد.
1978 «سيستم  ارتباطات خودرويي»3 را راه اندازي كرد و از آن پس نيز تلاش زيادي در استقرار تا 1973 ژاپن در سالهاي
ITS  نموده است. طي سالهاي اخير كشورهاي كره، استراليا، مالزي، سنگاپور و كشورهاي اتحاديه اروپا اقدام به سيستمهاي
تشكيل ساختار سازماني ITS در جهت ارتقاء سطح كيفي خدمات حمل و نقل و افزايش ايمني نموده اند. اگرچه قريب به 30
ITS ارايه نشده است. در سال سال از عمر ITS مي گذرد اما هنوز تعريف مشخص و كاملي كه مورد اجماع همگان باشد از
1998 انجمن حمل و نقل هوشــمند امريكا تعريفي ارايه كرد به اين شــرح كه ازاين فناوري در حمل و نقل براي صرفه جويي

در وقت و پول و بهبود زندگي مردم استفاده مي شود.
اداره حمل و نقل امريكا در سال بعد تعريف جامع تري ارايه كرد و ان اين بود كه سيستمهاي حمل و نقل هوشمند، اطلاعات

مربوط به جابجايي مسافر و كالا را جمع آوري، نگهداري، پردازش و توزيع مي نمايند.
Sاما تعريفي كه در كشــور ما از ITS ارايه شــده و در گزارشــهاي مختلف وزارت راه و ترابري نيز به آن اشاره شده است، اين
ــتفاده و بكارگيري فناوري  هاي نوين از قبيل الكترونيك، ارتباطات و ITS با اس Sاســت كه سيســتمهاي حمل و نقل هوشمند يا
سيســتمهاي كنترل، باعث ارتقاء ســطح ايمني كارايي و ارزاني در حمل و نقل مي شود كه شقوق مختلف حمل و نقل هوايي،

جاده اي، ريلي و دريايي را تحت پوشش قرار مي دهد.[1]
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ضرورتهاي  بكارگيري فناوري اطلاعات در سيستمهاي
حمل و نقل

ــطوح ــطح كلان حمل و نقل، به يكي از س اگر افق ديد را از س
ــهري محدود كنيم، ــهري و بين ش ــر يعني حمل و نقل ش پايين ت
ــيار زيادي در حمل و نقل شهري و بين شهري توجه مسائل بس
ــه آلودگي هاي ــرد. از ان جمله مي توان ب ــا را جلب خواهد ك م
زيست محيطي، كاهش منابع انرژي، افزايش خسارتهاي مادي و
ــي از افزايش تصادفات، مشكلات نظارت و مديريت معنوي ناش
در حمل و نقل بين شهري، زمان هاي تلف شده به خاطر ترافيك
ــاره ــرمايه گذاري هاي كلان در زمينه حمل و نقل اش و نياز به س
ــتفاده از فناوري اطلاعات درساير كشورها نشان كرد. تجربه اس
مي دهد كه استفاده ازفناوري اطلاعات علاوه بركاهش هزينه هاي
ــعه مجموعه اي از سيستمها مي شود كه فوق منجر به اجرا و توس

ما را در استفاده بهينه از امكانات ياري مي دهند.
ــتم ها، ــا وكاركردهاي اين سيس ــه مزاي مجموع
ــه پذير مي كند. در ــعه آنها را توجي اجرا و توس
ــعي داريم مزاياي بكارگيري ادامه اين بحث س
فناوري اطلاعات در سيستمهاي حمل و نقل را
برشمرده و در هر مورد به امارهاي منتشر شده

از ساير كشورها اشاره كنيم.

افزايش ايمني
از موضوعاتي كه همواره به عنوان يك معضل جدي باعث دغدغه
ــت كه ــئولان بوده، ايمني در حمل و نقل اس فكري مردم  و مس
ــقوق ديگر حمل و نقل مورد در حمل و نقل جاده اي بيش از ش
ــمت نيز ــت و صد البته حوادث در اين قس توجه قرار گرفته اس
ــتر از همه جا است. با بالا رفتن سطح استانداردهاي زندگي بيش
ــا داراي اتومبيل ــروزه اكثرخانواده ه ــش قيمت خودرو ام و كاه
ــتر خانواده ها اتومبيل پدر، مادر و ــخصي هستند, حتي در بيش ش
فرزند خانواده مشترك نيست. اين افزايش تعداد خودرو، سرعت
ــتاندارد نبودن جاده ها، ناهماهنگ ــيوه غلط رانندگي، اس بالا، ش
ــئول و عدم بهره گيري صحيح از امكانات بودن دستگاه هاي مس
براي كمك به مجروحين حوادث جاده اي،  به تبع آن هزينه آنها
ــت تا انجا كه ايران از ــه ميزان قابل توجهي افزايش داده اس را ب
ــورهاي جهان قرار دارد. نظر ميزان حوادث جاده اي در صدر كش
9 طبق گزارشات معاونت راهنمايي و رانندگي نيروي انتظامي در
83 چهارصد هزار تصادف جاده اي و شهري در 3ماهه نخست سال
كشور رخ داده است. طبق برآورد كارشناسان تصادفات جاده اي
سالانه هزينه اي معادل 4درصد توليد ناخالص داخلي رابه كشور
ــايند اجتناب ــل مي كند(4).  اگر چه وقوع حوادث ناخوش تحمي
ــرايطي نمي توان حوادث جاده اي را به ناپذير بوده, تحت هيچ ش

ــاند؛ اما واقعيت اين است كه با يك برنامه ريزي صحيح صفر رس
مي توان هزينه هاي ناشي از خسارات را به حداقل رساند.

ــتمهاي حمل و نقل هوشمند » يا ITS از طريق مشخص «سيس
كردن مسير و كاهش انحراف به راست و چپ، بررسي وضعيت
جاده با استفاده از حسگرها و اخطار به هنگام به راننده در صورت
ــرايط تصادف و ارايه اطلاعات به موقع به مركز كنترل وجود ش
ــوانح احتمالي باعث بوجود آمدن محيطي ــيدگي به س براي رس
امن در حمل ونقل مي شوند. طبق گزارشي كه توسط كارشناسان
ــده است (1) آمارهاي 81 تهيه ش وزارت راه وترابري در مهرماه

مربوط به ساير كشورها در اين مورد به شرح زير مي باشد:
ايمني برحسب كاهش درصد تصادفات

50 درصد ــا ت 24 ــاي ورودي ــپ ه ــق رم ــرل آزاد راه از طري 4كنت
(امريكا) 

20تا80 درصد (امريكا) دوربينهاي كنترل سرعت
درصد (امريكا) 33تا40 اخطار درمورد تصادف

41 درصد( اروپا) نظارت برعملكرد راننده تا
78 درصد(ژاپن) تا چراغهاي راهنمايي 75

كاهش تراكم و تاخير 
ــدن راهها و خيابانها از اتومبيلها و ماندن پشت چراغ قرمز، پر ش
ــه كف خيابان ــه ذهن متبادر مي كند كه ب ــي كبريتهايي را ب قوط
ــاعات زيادي كه رانندگان در ترافيك صرف ــبيده باشند. س چس
مي كنند، استرس زيادي به زندگي انها وارد مي كند. بعلاوه تراكم
ــاعتهاي باعث افزايش الودگي هوا، اتلاف انرژي و هدر رفتن س
ــي از ــود. براي مثال هزينه هاي ناش ــي از وقت مردم مي ش طولان
ترافيك بر اساس داده هاي آماري» ترافيك جاده اي ژاپن» در سال

1994 به شرح زيربوده است.
42 ساعت  - زمان تلف شده براي هر شخص در هر سال حدود

5/3 ميليارد ساعت در سال 3- زمان تلف شده براي كل جامعه
9/2 - هزينه تحميل شده به جامعه 1/2 تريليون ين در سال معادل

ميليارد دلار
ــود سالانه حاصل از كاهش تراكم ترافيك توسط بدين ترتيب س

رقمي برابر 9/2 ميليارد دلار را تشكيل مي دهد(1). ITS

سيستمهاي حمل و نقل هوشمند با كنترل عوامل موثر در تغييرات زمانسيستمهاي حمل و نقل هوشمند با كنترل عوامل موثر در تغييرات زمان
پاركينگ، به  دسترسي  اطلاعات  جاده اي،  ترافيك  اطلاعات  ارايه  پاركينگ،سفر،  به  دسترسي  اطلاعات  جاده اي،  ترافيك  اطلاعات  ارايه  سفر، 
اطلاعات مسير پيش از شروع سفر، محاسبه كوتاه ترين و مناسب ترين

مسير و مديريت تقاضاي حمل و نقل باعث كاهش ترافيك مي شود. م
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سيستمهاي حمل و نقل هوشمند با كنترل عوامل موثر در تغييرات
ــفر، ارايه اطلاعات ترافيك جاده اي، اطلاعات دسترسي زمان س
ــير پيش از شروع سفر، محاسبه كوتاه به پاركينگ، اطلاعات مس
ترين و مناسب ترين مسير و مديريت تقاضاي حمل و نقل باعث

كاهش ترافيك مي شود. 
بهره وري

ــي و كارايي به افزايش بهره وري منجر افزايش دو عامل اثربخش
ــت انجام ــود. چنانچه مي دانيم كارايي به معني كار را درس مي ش
ــتفاده از ــت. با اس ــه از امكانات موجود اس ــتفاده بهين دادن و اس
ــتفاده از امكانات را بهينه ــوان روش اس ــتمهاي ITS  مي ت سيس
ــتفاده از فناوريهاى جديد دقت و سرعت را افزايش كرد و با اس
ــداري و هزينه هاي ــش هزينه هاي تعميرات و نگه ــا كاه داد و ب
عملياتي كارايي سيستم حمل و نقل را حداكثر كرد. بدين ترتيب
ارايه شد افزايش ايمني و ارزاني ITS با توجه به تعريفي كه  از
ــت ترين هدفهاي موجود اثر حمل و نقل مي توانند به عنوان درس
ــتم را حداكثر كرده تا با اطمينان بهره وري سيستم ــي سيس بخش
ــي كه توسط كارشناسان وزارت را نيز حداكثر كرد. طبق گزارش
ــده است(1)آمارهاي مربوط به راه وترابري در مهرماه 81 تهيه ش

ساير كشورها در اين مورد به شرح زير مي باشد:
افزايش بهره وري برحسب كاهش هزينه ها

درصد (امريكا) 91 تا 34 جمع آوري الكترونيكي عوارض
درصد (امريكا) 25 5تا سيستم مديريت ناوگان
40 درصد (اروپا) كاهش صدمات به راننده تا

درصد (امريكا) 2تا 4 مذاكره و معامله الكترونيكي براي حمل

آثارمثبت زيست محيطي
ــه مي توان كاهش ــايل نقلي ــرعت تردد وس با افزايش رواني و س
ــهاي ــوخت، كاهش استرس ــد گاز Co2، كاهش مصرف س تولي
ــي كه ــي از جريان ترافيك را قابل حصول كرد. طبق گزارش ناش
81 تهيه شده ــان وزارت راه وترابري در مهرماه توسط كارشناس
ــت(1)آمارهاي مربوط به ساير كشورها در اين مورد به شرح اس

زير مي باشد :
مزاياي زيست محيطي برحسب درصد كاهش توليد گاز

مديريت تقاضا 50درصد (اروپا)
30درصد (اروپا) كنترل ترافيك شهري 26تا

تعيين دستگاه هاي پاسخگو
ــتفاده از سيستمهاي حمل و نقل هوشمند جايگاه و مسئوليت اس
ــت اندركار خدمات حمل ونقل  را ــتگاه هاي دس هر يك از دس
ــخص مي كند. از اين رو هماهنگي بين دستگاه هاي مسئول مش
براي راه اندازي، ايجاد تغييرات و اصلاحات، تعميرات و نگهداري،

يافزايش رضايت مردمرسيدگي به سوانح و كاستيهاي سيستم تسهيل مي شود.  و ح و ب ي ي ور ح و ب ي ي ر

 انچه باعث سردرگمي و ابهام مردم باشد هميشه انها را مي ترساند.
ــتفاده از سيستمهاي حمل و نقل هوشمند با ارايه اطلاعات به اس
موقع ابهامات سفر و مسير را برطرف كرده و وضعيت مشخصي
ــرار مي دهد. از طرفي ديگر مراكز كنترل را پيش روي كاربران ق
ــتم ناوبري، ــل و نقل نيز با كنترل گلوگاه هاي سيس ناوگان حم
ــرده و مي تواند ــخص ك ــئوليتهاي هر واحد را مش وظايف و مس

نظارت و مديريت بهتري را اعمال كند.

ايجادبازار كار و اشتغال 
ــتفاده از سيستمهاي حمل ونقل هوشمند مي توان فرصت  با اس
ــغلي زيادي را در رشته هاي مختلف ايجاد كرد با معضل هاي ش
روبه رشد بيكاري كه در ايران وجود دارد مي توان براي هزاران
ــغل ايجاد نمود در عين حال باتوليد محصولات مربوط به نفر ش
سيستمهاي حمل ونقل هوشمند مي توان در بازار جهاني جايگاه

ويژه اي بدست اورد.

راهكارهاي توسعه فناوري اطلاعات 
در حمل ونقل جاده اي ايران

محيط سازمانها وپيرامون انها باسرعت زيادي درحال تغييروتحول
ــنتي به هيچ وجه جوابگوي ــند به طوري كه روشهاي س مي باش
ــرده ايم كه براي حل ــند.ما عادت ك ــن همه تغييرات نمي باش اي
مشكلات در اكثرمواقع به راه حلهاي آني بپردازيم. به عنوان مثال
اولين راه حلي كه براي معضل ترافيك به ذهن خطور مي كند و
البته در ايران نيز بسيار مورد توجه قرار گرفته، افزايش بزرگراهها
ــاخت آزاد راههاي جديد، يا ايجاد پلهاي هوايي است.شكي و س
ــه ضريب ايمني ــراه و آزاد راه به خاطر آنك ــت ايجاد بزرگ نيس
ــرعت حركت خودروها ــهري را افزايش داده و س ــردد بين ش ت
ــيلي ــوختهاي فس ــالا ميبرد و بدين ترتيب ميزان مصرف س را ب
ــت. علاوه بر اين طبق ــنديده اي اس را كاهش مي دهد، كار پس
ــور ايران نيازمند 16 هزار كيلومتر ازادراه ــان، كش گفته كارشناس
ــت. در حالي كه اكنون تنها 1240 كيلومتر آزاد راه و بزرگراه اس
4/14 ــاخت و ــت س 4 كيلومتر نيز در دس در بهره برداري و 1610
ــاخت تعيين تكليف شده است(4). با هزار كيلومتر نيز جهت س
ــت اين است كه ــئله مهمي كه بايد به آن توجه داش اين حال مس
هر چقدر بزرگراه و آزادراه بسازيم و هر چقدر پل هوايي ايجاد

كنيم بازهم از ماشين پر مي شوند. 
با توسعه روزافزون صنعت خودروسازي دركشور و كاهش قيمت
اين محصول داشتن وسيله نقليه براي هر خانواده به صورت يك
ضرورت تلقي شده و جزء برنامه هاي اصلي هر خانواده داشتن
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ــخصي است. اگر بخواهيم ميان خانواده هايي كه يك اتومبيل ش
چند اتومبيل دارند و آنهايي كه هنوز موفق به خريد اتومبيل نشده اند،
ميانگين بگيريم متوجه خواهيم شد كه افزايش بزرگراههابا افزايش
ــايل نقليه همراه است. به عبارتي تصاعدي تعداد اتومبيلها و وس
ــاخت زيربناهاي حمل و نقلي جديد علاوه بر سرمايه بر بودن س
تاثير چنداني در حل معضلات و مشكلات نخواهد داشت. براي
تا ــال 1959 ــاله از س 40 س ــه طبق آماري كه در يك دوره نمون
1959 به ازاي هر 1000 1999 در ژاپن ارايه شده است در سال
58/5 كيلومتر راه وجود داشته است كه اين ميزان در وسيله نقليه
8/76 كيلومتر كاهش يافته است. در واقع ميزان راه 1999 به سال

در مقايسه با تعداد وسايل نقليه كاهش 
7 برابر را نشان ميدهد .(1) بيش از

ــنتي براي حل   از ديگر روشــهاي س
مشكلات و معضلات حمل و نقل بين 
ــردد اتومبيلها  شــهري مي توان به : ت
براســاس زوج و فرد بودن پلاك انها 
؛ايجاد طرح ترافيك؛گسترش فرهنگ 
ــاده روي و دوچرخه ســواري در  پي
اگر چه هر  شهرها ؛وغيره اشاره كرد.

ــهاي فوق به جاي خود بسيار با اهميت و ارزشمند كدام از روش
بوده ،  نگارنده سعي در نفي آنها ندارد اما واقعيت اين است كه
ــي نبوده وفقط  به صورت مقطعي ــها هيچ كدام زيربناي اين روش
ــورت موفق بودن ) تاثير گذار خواهند بود. اگر بخواهيم ( در ص
ــكلات و معضلات حمل و نقل ــع بين بوده و براي حل مش واق
ــر تا سر دنيا ــي برداريم يا تحولات عظيمي كه در س گامي اساس
ــال راهكارهاي جديد ــته را درك كنيم بايد به دنب به وقوع پيوس
ــياري از كشورهاي ــيم كه در بس و بكاربردن فنون جديدي باش

توسعه يافته اجرا شده و نتيجه مثبت نيز گرفته شده است. 
البته اين بدين معنا نيست كه كشور ما الگوهاي كشورهاي ديگر
ــت كه براي اجراي سيستمهاي را عينا اجرا كند. واقعيت اين اس
اطلاعاتي در هر كشور يا سازمان يا نهادي بايد به الگوي معماري
اطلاعاتي آن ناحيه توجه داشت. بدين ترتيب الگو برداري عيني
از آنچه ديگران انجام داده اند كاري عبث مي باشد. چراكه انجام
ــازي فرهنگي دارد. اگر نتوانيم فرهنگ ــتر س هر كاري نياز به بس
ــتمي ايجاد كنيم مطمئناً آن سيستم لازم را براي راه اندازي سيس

م

ــات ديگران را نفي ــتفاده از تجربي عقيم خواهد ماند. اگرچه اس
ــده نمي كنيم ونمي خواهيم راهي را بپيماييم كه يكبار پيموده ش
و نتايج گرانباري نيز بدست آمده است. با اين حال اگر بخواهيم
سيستمهاي حمل و نقل هوشمند را در كشورمان راه اندازي كنيم
ــتگاه ــك معماري اطلاعاتي داريم كه در آن نه يك دس نياز به ي
ــادي نيز بايد در ــتگاههاي دولتي، خصوصي و مردم ع بلكه دس

ــته باشند .درواقع، اجراوتوسعه سيستمهاي طراحي آن نقش داش
ــتلزم يك نگرش همه جانبه است. بدين منظور ITS درايران مس
ــنامه اي تهيه كرديم تا از اين طريق بتوانيم نظر كارشناسان پرسش
ــعه مختلف (جامعه آماري تحقيق) را در تعيين راهكارهاي توس
فناوري اطلاعات در عرصه حمل ونقل جويا شويم.نتايج حاصل
ــا درادامه اين مقاله ارايه مي ــنامه ه از تجزيه وتحليل اين پرسش

شود.
براي اجراي سيســتمهاي حمل ونقل هوشــمند جاده اي

بايد فعاليتهاي زيربنايي را در دو محور متمركزنمود :
الف -  هوشمند كردن زيرساختهاي ارتباطي (راه هوشمند)

ــردن ك ــمند  ــترلازم وهوش بس ــه  تهي ــراي  ب
ــاختهاي حمل ونقل لازم است از رشته زيرس
ــرات وكامپيوتر كمك ــاي الكترونيك، مخاب ه
ــاي لازم، ــخت افزاره ــم. براي تهيه س بگيري
جهت پشتيباني نرم افزارهاي ITS لازم است
ــك ومخابرات ــته الكتروني از متخصصان رش
ــرات دراين زمينه ــود. نقش مخاب ــتفاده ش اس
ــيار مهم است چون بايد بسترهاي ارتباطي بس
رافراهم آورد. درزمينه نرم افزار هم لازم است
ــته هاي مختلف با ايجاد هماهنگيهاي لازم اقدام متخصصان  رش
به توليد سيستمهاي نرم افزاري نمايند. اهم سيستمهاي مورد نياز
ــاختهاي ارتباط جاده اي در ايران به منظور هوشمند سازي زيرس

عبارتند از : 
سيستمهاي مديريت شريانهاي اصلي  س.1

سيستمهاي مديريت آزادراهها س.2
سيستمهاي جابجايي مسافر  س.3
سيستمهاي مديريت سوانح  س.4

سيستمهاي مديريت موارد اضطراري  س.5
سيستمهاي مديريت اطلاعات مسافر س.6

سيستمهاي پرداختهاي الكترونيكي شامل ماليات و عوارض 7.
سيستمهاي تعميرات و نگهداري  س.8

سيستمهاي مديريت آب و هوايي موثر بر جاده س.9
اگر جاده ها را به عنوان مسيرهاي ارتباطي بدانيم آنگاه  شبكه هاي اطلاعاتي
ــالا اگراين ــند. ح ــيرهاي ارتباطي مي باش ــز فرم ديگري از مس ني
دونسخه از مسيرهاي ارتباطي را با هم ادغام كنيم به راه هوشمند
ــيم. بدين ترتيب راه هوشمند جاده يا بزرگراهي است كه مي رس
ــايل نقليه و عابران پياده ــوان از طريق آن بين رانندگان، وس مي ت
ــه از هركدام مي توان ــاس داده هايي ك ارتباط برقرار كرد وبراس
ــح اتخاذ كرد. به ــرد، تصميمات به موقع و صحي ــع آوري ك جم
ــخص راه هوشمند شامل سيستمهاي ارتباطي بين جاده، طور مش
ــبكه فيبر نوري نصب شده درجاده ــيله نقليه، سنسورها و ش وس

در  اطلاعاتي  اجراي سيستمهاي  دربراي  اطلاعاتي  اجراي سيستمهاي  براي 
هر كشور يا سازمان يا نهادي بايد به 
ناحيه  ان  اطلاعاتي  معماري  الگوي 
توجه داشت. بدين ترتيب الگو برداريتوجه داشت. بدين ترتيب الگو برداري 
اند  داده  انجام  ديگران  انچه  از  اندعيني  داده  انجام  ديگران  انچه  از  عيني 

كاري عبث ميباشدك
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مي باشد كه مي توان از طريق آن بين اجزاء مختلف هماهنگيهاي
لازم را بوجود آورد.

ب - وسايل حمل و نقل هوشمند  
يكي از عاملهاى تعيين كننده درحمل- ونقل، وسايل حمل ونقل

ــت به عنوان يكي از  ــند كه لازم اس مي باش
ــمند بكارگرفته شوند.  ــتم هوش اجزاء سيس
براي اين كار لازم است، تجهيزات ويژه اي 
ــايل نقليه نصب شود كه از طريق آن  دروس
بتوان بين وسايل نقليه ومراكز كنترل ناوگان 
ارتباط برقراركرد. بسياري از اين تجهيزات 
ــت و  اكنون در بازارهاي جهاني موجود اس
ــد آنها به صرفه تر از توليد داخلي آنها  خري
ــويق دانش آموختگان  ــت اگرچه با تش اس
ــوان ايده هاي  ــازي مي ت صنايع خودرو س

جديد را پيگيري وبه مرحله اجرا درآورد.
با توجه به نتايج اين تحقيق به منظور توسعه 

ــاوري اطلاعات در حمل ونقل جاده اي ايران راهكارهاي زير  فن
پيشنهاد مي شود:

ــكل از صاحبنظران  ــوراي عالي برنامه ريزي متش ــكيل ش تش 1.
ــن عوامل اجرايي ــته هاي  مرتبط وهمچني ــگاهيان رش ودانش

(راهنمايي ورانندگي)
ــي درزمينه راه و ــتانداردهاي بين الملل تهيه وبكارگيري اس 2.

سيستمهاي حمل ونقل هوشمند
3.ITS بهره گيري ازتوان مشاورين خارجي در زمينه

تاسيس مراكز آموزشي درنهادهاي مختلف وارائه آموزشهاي 4.
لازم

ــها وفرهنگ سازي ــويق همگاني براي فراگيري آموزش تش 5.
بكارگيري مناسب ازسيستم هاي حمل ونقل هوشمند

ــايل ارتباط جمعي مخصوصا تلويزيون براي استفاده از وس 6.
ــطح آگاهيهاي عمومي در زمينه ــازي و ارتقاء س فرهنگ س

ITS

ــراي تبادل ــمينارهاي دوره اي ب ــها وس ــزاري همايش برگ ب.7
ITS نظروتوسعه ايده هاي جديد در زمينه

ــعه ــت حمايتهاي دولتي از بخش خصوصي براي توس تقوي 8.
در كشور ITS نرم افزارها وسخت افزارهاي 

ــور ومعرفي ــگاههاى مختلف براي حض ــزاري نمايش برگ ب.9
ITS شركتهاي مختلف ومحصولات انها درزمينه

ايجاد بسترمناسب كاري براي فعاليت شركتهاي خصوصي  10.
ــركتهاي خودروسازي به استفاده از ــويق وحتي اجبار ش تش 11.

سيستمهاي كامپيوتري در خودروها
ــازار كار مخصوصا بخش ــا ب ــا ب ــگا هه ــتي دادن  دانش آش آ.12

انفورماتيك و صنعت
تعميروآماده سازي راههاي موجود 13.

ــتانداردهاي قابل قبول ــاس اس احداث راههاي جديد براس 14.
جهت پياده سازي سيستمهاي حمل ونقل هوشمند

توسعه محيط حقوقي مناسب به منظور بكارگيري سيستم هاي 15.
حمل ونقل هوشمند

ــكل (الف) مي توان نتيجه گرفت كه آموزش باتوجه به نمودار ش
ــترهاي فرهنگي لازم براي توسعه ITS بسيار ــازي بس وآماده س
ضروري بوده وحتي اولويت آن بالاتر از سرمايه گذاري مستقيم
ــت كه  اين بسيج همگاني نياز ــكي نيس در اين زمينه مي باشد.ش
ــت بايد با حذف ــي دارد. دول ــرمايه گذاري بالاي ــه اعتبار وس ب
ــركتهاي خصوصي آنهارا تشويق به محدوديتهاي اضافي براي ش
ــرمايه گذاري دراين زمينه نمايد.شركتهاي خصوصي نيز بايد س
ــرمايه گذاري دراين زمينه فعاليتي با ارزش مادي بدانند كه با س
ــيار بالاانجام خواهند داد چراكه اين فعاليت , انجام يك طرح بس
ملي وزيربنايي است ودرعين حال انها مي توانند سرمايه خودرا از

محل نگهداري اين راهها بازگشت داده وبه سود نيز برسند.

نتيجه گيري
ــه هاي مختلف ــاوري اطلاعات درزمين ــا وكاربريهاي فن قابليته
ــت. مزاياي اين فناورى فراترازآن است برهيچ كس پوشيده نيس
ــمند يكي ــتمهاي حمل ونقل هوش كه دراين مقاله بگنجد. سيس
ــت مورد توجه ــد كه لازم اس از محصولات اين فناوري مي باش
ــركتهاي خصوصي قرار گيرد. دراين زمينه ــئولان دولتي وش مس
ــت شركتهاي دولتي و خصوصي  با تشكيل يك ساختار لازم اس
ــازماني مناسب نسبت به تهيه مقدمات سيستمهاي حمل ونقل س

شكل (الف )  نمودارميانگين فراواني درجه اهميت هريك از
عاملهاى فوق را نشان مي دهد. اولويتها شامل بسيار ضروري،

ضروري، بسيار مهم و مهم مي باشد.
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ــوراي عالي برنامه ريزي تشكيل شود تا ــمند اقدام كنند. ش هوش
ــتن اختيارات كامل اقدام به راه اندازي گروههاي آموزشي با داش
ــاني , ــا جبران ضعف نيروي انس ــف كرده وب ــاي مختل درنهاده
نيروهاي متخصص وآموزش ديده را بسيج نمايد واز طرفي ديگر
بسترهاي مخابراتي وارتباطي براي تبادل اطلاعات فراهم شود.

ــور , ــي راههاي كش ــري با مطالعه وبررس ــان راه وتراب كارشناس
ــتاندارها و تهيه ــاس اس ــازي آنها براس ــبت به مرمت وبازس نس
ــان ITS اقدام نمايند.كارشناس ــرايط راههاي جديد منطبق با ش
صنايع خودرو سازي با هماهنگي بخشهاي انفورماتيك واستفاده
ــول و ايجاد خلاقيت ــرفته باعث تح ــورهاي پيش از تجربه كش
ــوند.مراكز دانشگاهي وتحقيقاتي باارائه مقالات , دراين رشته ش
ــمينارها و كنفرانسهاي مرتبط در اين رشته و معرفي برگزاري س
ــتعدادهاي بالقوه ــكوفايي اس ايده هاي برتر زمينه لازم رابراي ش
ــويق ــها , دولت بايد با تش ــاد كنند. مهمتر از همه اين بخش ايج

شركتهاي خصوصي اعتبار لازم را در اين زمينه تامين نمايد.

پى نوشت ها..............................................................................
1- intelligent transportation systems

2- federal highway administration

3- comprehensive automobile communication system
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