
������� ������� ������� ������� ������������������������ / / / /
�� ��
�� ��
�� ��
�� �� / / / / ����� ����� ����� ���������������������

 و نقلبرآورد در حمل
مهندس سيد محمد مهدي كلانتريانمهندس سيد محمد مهدي كلانتريانمهندس سيد محمد مهدي كلانتريانمهندس سيد محمد مهدي كلانتريان: �	��� � �����

اشاره

�������������������������	
 �	
 �	
 �	
 �� �� �� �� �� �� �� �� ���������� �� �� �� ����� � ����� � ����� � ����� � ���� �� ���� �� ���� �� ���� �� ����� ����� ����� ����� ��� ��� ��� ���  . . . .���������������������������
 ���
 ���
 ���
 �� �� �� ��     ����������������!�
"# !�
"# !�
"# !�
"# $�#$�#$�#$�#%
 ��&
� %
 ��&
� %
 ��&
� %
 ��&
� �' �' �' �' �����() ��
�() ��
�() ��
�() ��
�	* �� �	* �� �	* �� �	* �� $��+$��+$��+$��+,� ,� ,� ,�  . . . .�+��+��+��+�!-!-!-!-

$�#��./�'$�#��./�'$�#��./�'$�#��./�'��0#� �� � �12 ��0#� �� � �12 ��0#� �� � �12 ��0#� �� � �12 $�3
� $�3
� $�3
� $�3
�  �� "�4  �� "�4  �� "�4  �� "�4 �������������������������5� 6�4�12 �5� 6�4�12 �5� 6�4�12 �5� 6�4�12 �3.���� �3.���� �3.���� �3.���� 70# 70# 70# 70# !� ��4� !� ��4� !� ��4� !� ��4� !�
"# !�
"# !�
"# !�
"# 6666���) ���) ���) ���) !(��8 !(��8 !(��8 !(��8 ��� ��� ��� ��� ) .) .) .) .�
�#��./�'�
�#��./�'�
�#��./�'�
�#��./�'�: �: �: �: � � � � ,�,�,�,���; ��; ��; ��; $��� $��� $��� $��� 

��&4���&4���&4���&4��� 6��/ �� 6��/ �� 6��/ �� 6��/ ������������<�"��&= � ��� 6���4 ��� <�"��&= � ��� 6���4 ��� <�"��&= � ��� 6���4 ��� <�"��&= � ��� 6���4 ��� >�?;�� � >�?;�� � >�?;�� � >�?;�� � @�� @�� @�� @�� $�#$�#$�#$�#��&4� ��&4� ��&4� ��&4� �30# 6��/ �30# 6��/ �30# 6��/ �30# 6��/  ��  ��  ��  �� ������������������������A�8B A�8B A�8B A�8B ��/ �� ��/ �� ��/ �� ��/ ��  ��C+��1�=  ��C+��1�=  ��C+��1�=  ��C+��1�= ������������ (. (. (. (.>����>����>����>����EFG EFG EFG EFG >�* >�* >�* >�* !/ !/ !/ !/ 

�.�5��' �# ��H��.�5��' �# ��H��.�5��' �# ��H��.�5��' �# ��H�,��� 6,��� 6,��� 6,��� 6������������������������A�8B A�8B A�8B A�8B I
�.4 6I
�.4 6I
�.4 6I
�.4 6$��(4�
� $��(4�
� $��(4�
� $��(4�
� !� !� !� !� >��0# >��0# >��0# >��0# ���� ���� ���� ����  . . . .�0J�0J�0J�0J�K4 � �K4 � �K4 � �K4 � 
� �� "�4 
� �� "�4 
� �� "�4 
� �� "�4 LLLL>���) >���) >���) >���) ��:.� ��:.� ��:.� ��:.� ���4 ���4 ���4 ���4  . . . .!��M!��M!��M!��M�
�M�
�M�
�M�
�M$�#$�#$�#$�#��N� ��N� ��N� ��N� ��� ��� ��� ���  6�'�� � 6�'�� � 6�'�� � 6�'�� �

,���,���,���,���������������������������!�5�� !�5�� !�5�� !�5�� $�����4 �� $�����4 �� $�����4 �� $�����4 �� �#�#�#�# 6 6 6 6,�	�,�	�,�	�,�	����4 �
C����4 �
C����4 �
C����4 �
C� . . . .,����,����,����,����$�#$�#$�#$�#��N4 ��N4 ��N4 ��N4 "�4 "�4 "�4 "�4 �
�� �
�� �
�� �
�� $��� $��� $��� $��� !��M!��M!��M!��M�
�M�
�M�
�M�
�M,�3
 ,�3
 ,�3
 ,�3
 <�"��&= � �#<�"��&= � �#<�"��&= � �#<�"��&= � �#�?���
� 6��? �?���
� 6��? �?���
� 6��? �?���
� 6��? $�#$�#$�#$�#��; ��; ��; ��; $��� $��� $��� $��� 

��&4���&4���&4���&4�%
 %
 %
 %
 ��5��' ��5��' ��5��' ��5��' �0J �0J �0J �0J ��K4 � ��K4 � ��K4 � ��K4 � � � � � ��������� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ) ) ) ) �#� ����#� ����#� ����#� ������� . . . .��������!5�K !5�K !5�K !5�K L0O �O�J L0O �O�J L0O �O�J L0O �O�J �'�� �'�� �'�� �'�� $�#��"�� $�#��"�� $�#��"�� $�#��"�� ��; ��; ��; ��; $��� $��� $��� $��� ������������������������A�8B A�8B A�8B A�8B ��5��' �� ��5��' �� ��5��' �� ��5��' �� $�#$�#$�#$�#�0J �0J �0J �0J  �  �  �  � 

��K4��K4��K4��K4@�� 6@�� 6@�� 6@�� 6�J�� � �#�J�� � �#�J�� � �#�J�� � �#������������������������!���� !���� !���� !���� ��� >�*��� >�*��� >�*��� >�*....

ـ مقدمه1

 ����� �� ����� �� ����� �� ����� ��  ������ ������   ������ ������   ������ ������   ������ ������  !�" !�" !�" !�" �#  �#  �#  �#   $�% �&   $�% �&   $�% �&   $�% �&  ��& ��& ��& ��& ��'" ��'" ��'" ��'"

(�)�(�)�(�)�(�)�  "�*� �  "�*� �  "�*� �  "�*� � +�,-  +�,-  +�,-  +�,-  �&  �&  �&  �& �.�!/ �.�!/ �.�!/ �.�!/  �'& �.����  �'& �.����  �'& �.����  �'& �.����  0'�1�2�  0'�1�2�  0'�1�2�  0'�1�2�  ��'" ��'" ��'" ��'"

���*��3���*��3���*��3���*��3 0��  0��  0��  0��  ��!  ��!  ��!  ��! �4�4�4�4.��.��.��.�� . . . . 6!� �� 6!� �� 6!� �� 6!� �� ��  ��  ��  �� ////   �72'82�9: �.'�!   �72'82�9: �.'�!   �72'82�9: �.'�!   �72'82�9: �.'�!

;�<=>�;�<=>�;�<=>�;�<=>��� ��� ��� ��� �$?& ��$?& ��$?& ��$?& ��
@� 
@� 
@� 
@� 0A��� 0A��� 0A��� 0A��� 0�BC� 0�BC� 0�BC� 0�BC�  � �2D2�  � �2D2�  � �2D2�  � �2D2� 

���.�����.�����.�����.�����E���E���E���E ��-��  ��-��  ��-��  ��-��   F�."� �:   F�."� �:   F�."� �:   F�."� �:  G!�B:  G!�B:  G!�B:  G!�B:  �.�  �.�  �.�  �.�  �& � �& � �& � �& � ���!  ���!  ���!  ���! 6!� 6!� 6!� 6!� 

������������������������ �.�/ �" �.�/ �" �.�/ �" �.�/ �"  0'��   0'��   0'��   0'��  . . . . ���'& ���'& ���'& ���'&  0'��   0'��   0'��   0'��   &�'!  &�'!  &�'!  &�'! �'&  �'&  �'&  �'&  F�.'"�  F�.'"�  F�.'"�  F�.'"�  � � � �

�����&�����&�����&�����&�H!��H!��H!��H!�6!� �6!� �6!� �6!� ���9�� ��9�� ��9�� ��9�� �& �� �& �� �& �� �& �� ��*�& ��*�& ��*�& ��*�& ��"��"��"��"����4)�����4)�����4)�����4)� �  �  �  �  ."� ."� ."� ."�

F�- �& �:F�- �& �:F�- �& �:F�- �& �:6!�4�# 6!�4�# 6!�4�# 6!�4�# ��!H" ��!H" ��!H" ��!H" 6!�4��& �6!�4��& �6!�4��& �6!�4��& ���@& ��@& ��@& ��@& IJ# �� IJ# �� IJ# �� IJ# �� .�!��� .�!��� .�!��� .�!��� ....

������ �������� �������� �������� ����"��"��"��" ��K�  ��K�  ��K�  ��K� ��!H" ��!H" ��!H" ��!H" �D�� �� �D�� �� �D�� �� �D�� �� L�� L�� L�� L�� 0��"� 0��"� 0��"� 0��"� 

 � ���) � ���) � ���) � ���)���E���E���E���E������!���!���!���!�F." F." F." F."  �-�  �-�  �-�  �-� ������ ������ ������ ������ ��"��"��"��" ��K�  ��K�  ��K�  ��K� $"�# $"�# $"�# $"�# 

��!H"��!H"��!H"��!H"0J�� 0J�� 0J�� 0J�� ....����J& �� ����J& �� ����J& �� ����J& �� 0!�2�M� �� 0!�2�M� �� 0!�2�M� �� 0!�2�M� �� ��"��"��"��" ��K�  ��K�  ��K�  ��K� �������� ���� ���� ����  ��  ��  ��  �� 

�D���D���D���D�� N!  N!  N!  N!  0��"�  0��"�  0��"�  0��"�  0'�� 0'�� 0'�� 0'��   $"�'# �    $"�'# �    $"�'# �    $"�'# �   ��'��   ��'��   ��'��   ��'��   L�'O��   L�'O��   L�'O��   L�'O��   N'!   N'!   N'!   N'! 

0!�2�M�0!�2�M�0!�2�M�0!�2�M� �����  �����  �����  �����   9&�3   9&�3   9&�3   9&�3  
4J��  
4J��  
4J��  
4J��  0��  0��  0��  0��   8� �  8� �  8� �  8� � 6!�  6!�  6!�  6!�  P2C2�  P2C2�  P2C2�  P2C2� 

 �� H�� �� H�� �� H�� �� H��  0��"� �� �@�:   0��"� �� �@�:   0��"� �� �@�:   0��"� �� �@�: ���/�&���/�&���/�&���/�& ��  ��  ��  �� �9�& ."�#�9�& ."�#�9�& ."�#�9�& ."�#�����# �O�/ �� �# �O�/ �� �# �O�/ �� �# �O�/ �� 

$�%$�%$�%$�% ��& ��& ��& ��& ����  ����  ����  ����      Q�HD� �� ���D�      Q�HD� �� ���D�      Q�HD� �� ���D�      Q�HD� �� ���D�  ���/�'& ���/�'& ���/�'& ���/�'&  0'��   0'��   0'��   0'��   0'��"� �  0'��"� �  0'��"� �  0'��"� �

P2C2�P2C2�P2C2�P2C2���.�3 �� ��.�3 �� ��.�3 �� ��.�3 �� .� ."�2A .� ."�2A .� ."�2A .� ."�2A ....

 و نقلي حمليها مأموريت در موفقيتبرآوردـ نقش2

P2C2�P2C2�P2C2�P2C2�
@� 
@� 
@� 
@� $1� $1� $1� $1� ���/�&���/�&���/�&���/�&0�1�2� �� 0�1�2� �� 0�1�2� �� 0�1�2� �� R�> R�> R�> R�> ��"��"��"��"

S�TS�TS�TS�T �1� � �1� � �1� � �1� �$?& �� �� �� $?& �� �� �� $?& �� �� �� $?& �� �� �� �����& �����& �����& �����& �H!��H!��H!��H!� ���& ��D� �  ���& ��D� �  ���& ��D� �  ���& ��D� � 

 � � � �
��#
��#
��#
��# . . . .U%U%U%U%  V�T�� ��   V�T�� ��   V�T�� ��   V�T�� ��  W�?4��  W�?4��  W�?4��  W�?4��  F�."�  F�."�  F�."�  F�."� ����  ���!.'�   ���!.'�   ���!.'�   ���!.'�   ���'&   ���'&   ���'&   ���'& 

 ��4�� ��4�� ��4�� ��4���& �& �& �& ��@�/ ��@�/ ��@�/ ��@�/ �����& �����& �����& �����&  !�" !�" !�" !�" ���) �2A ��# �24�� �� ��  ���) �2A ��# �24�� �� ��  ���) �2A ��# �24�� �� ��  ���) �2A ��# �24�� �� �� 

 � � � �.�"�.�"�.�"�.�"� . . . .���D����D����D����D�6!� 6!� 6!� 6!� �����& �����& �����& �����& ��� �"��� �"��� �"��� �"�D�2& .����D�2& .����D�2& .����D�2& .���;�H�@O: �;�H�@O: �;�H�@O: �;�H�@O: � �  �  �  � 

�������������������� ��J��  ��J��  ��J��  ��J�� X�2�/ X�2�/ X�2�/ X�2�/ �.!� �.!� �.!� �.!� 0�� 0�� 0�� 0�� �# �# �# �# ��.& ��.& ��.& ��.& ���/�&���/�&���/�&���/�& ��@�/  ��@�/  ��@�/  ��@�/ 

(1,:(1,:(1,:(1,:F�."� F�."� F�."� F�."� ��9�� ��9�� ��9�� ��9�� 0J�� �!Y%0J�� �!Y%0J�� �!Y%0J�� �!Y%....

F�."� ��F�."� ��F�."� ��F�."� ��
@� 
@� 
@� 
@� ��&��: ��&��: ��&��: ��&��:  �  �  �  � 2:2:2:2:���������& �& �& �& �&�D�&�D�&�D�&�D !�D !�D !�D !�DZ!�� Z!�� Z!�� Z!��  � � � �

��������������������6�!� �6�!� �6�!� �6�!� �0T�� � 0T�� � 0T�� � 0T�� � ;�H�@O: � ���� ;�H�@O: � ���� ;�H�@O: � ���� ;�H�@O: � ���� ����� ����� ����� ����� �2�� �2�� �2�� �2��  . . . .���&���&���&���&

S��S��S��S�� �&  �&  �&  �&   N! �"   N! �"   N! �"   N! �"    6'!� ��    6'!� ��    6'!� ��    6'!� ��   F�.'"�   F�.'"�   F�.'"�   F�.'"�   �'� �  �'� �  �'� �  �'� �   �'D�2& .'������    �'D�2& .'������    �'D�2& .'������    �'D�2& .'������  �  �  �  � 

;���[4<�;���[4<�;���[4<�;���[4<� 
�4J"  
�4J"  
�4J"  
�4J" .... ;���[4<�  ;���[4<�  ;���[4<�  ;���[4<�   8��   8��   8��   8��  6!� � 6!� � 6!� � 6!� �  ��'9��   ��'9��   ��'9��   ��'9��    �'& ��    �'& ��    �'& ��    �'& ��    �'�    �'�    �'�    �'� 

 � � � �  ���& �: ."�  ���& �: ."�  ���& �: ."�  ���& �: ."� L�O��  L�O��  L�O��  L�O��  0!�2�M�  0!�2�M�  0!�2�M�  0!�2�M� ��"��"��"��"  �����'�   �����'�   �����'�   �����'�     �� �2'A �    �� �2'A �    �� �2'A �    �� �2'A �

 
�\��� H�@O: 
�\��� H�@O: 
�\��� H�@O: 
�\��� H�@O:.... �3�E�  �3�E�  �3�E�  �3�E�   ��J�   ��J�   ��J�   ��J� 6��M:6��M:6��M:6��M:;���[4<� ;���[4<� ;���[4<� ;���[4<�  <���  <���  <���  <��� ��[� ��[� ��[� ��[� 

6��M:6��M:6��M:6��M: ;���[4<�  ;���[4<�  ;���[4<�  ;���[4<�  �����&  �����&  �����&  �����& ��"��"��"��"  ��K���]   ��K���]   ��K���]   ��K���] ) ) ) ) S_�S_�S_�S_�  �7��'%   �7��'%   �7��'%   �7��'%  ��'" ��'" ��'" ��'"

 ����< ����< ����< ����< ( ( ( (0J��0J��0J��0J��� � � �  8 8 8 80�8�B� .��� 0�8�B� .��� 0�8�B� .��� 0�8�B� .��� �&��� ���J& ��"�&��� ���J& ��"�&��� ���J& ��"�&��� ���J& ��"0�� 0�� 0�� 0��  . . . .

 P2�O� �� P2�O� �� P2�O� �� P2�O� �� �����& � �����& � �����& � �����& � �& ��" �& ��" �& ��" �& ��"  V4�� ��   V4�� ��   V4�� ��   V4�� ��  ����  ����  ����  ����  ;.'� ;.'� ;.'� ;.'�   ��':2# �    ��':2# �    ��':2# �    ��':2# � 

;.�;.�;.�;.�
�J1: 
�J1: 
�J1: 
�J1:  �  �  �  � .�2�.�2�.�2�.�2�....�����& �������& �������& �������& ����"��"��"��";.����� ;.����� ;.����� ;.����� ;�B8�a� ;�B8�a� ;�B8�a� ;�B8�a� 

(�)�(�)�(�)�(�)����� ����� ����� ����� ���!H"�% � �&��!H"�% � �&��!H"�% � �&��!H"�% � �&���& ���& ���& ���& ST ST ST ST  �&  �1� � S�T S\�J� �&  �1� � S�T S\�J� �&  �1� � S�T S\�J� �&  �1� � S�T S\�J�

  $�% ��@8.� N�#  $�% ��@8.� N�#  $�% ��@8.� N�#  $�% ��@8.� N�# ��.�!/  ��& ��.�!/  ��& ��.�!/  ��& ��.�!/  ��& ;�2-  ;�2-  ;�2-  ;�2-   �   �   �   � ���E���E���E���E . . . .  b�'4!�@�  b�'4!�@�  b�'4!�@�  b�'4!�@�

�>�>�>�>RRRR  ������ �� �"  ������ �� �"  ������ �� �"  ������ �� �"��"��"��"��" 2cJ�  2cJ�  2cJ�  2cJ�  ��@: � ��@: � ��@: � ��@: �  ���& �   ���& �   ���& �   ���& �   I!2�':   I!2�':   I!2�':   I!2�':  � � � �

)()(



 ������� ������� ������� ������������������������������� / / / /
�� ��
�� ��
�� ��
�� �� / / / / ����� ����� ����� ������������� �d�d�d�d

 0#�T ��J� 0#�T ��J� 0#�T ��J� 0#�T ��J��& �& �& �& 0�� 0�� 0�� 0�� ef� ef� ef� ef� L�" L�" L�" L�" 
���: 
���: 
���: 
���: ���E���E���E���E  ��']/ ��   ��']/ ��   ��']/ ��   ��']/ �� 

 � � � ������& �� b�4!�@� � .��#�����& �� b�4!�@� � .��#�����& �� b�4!�@� � .��#�����& �� b�4!�@� � .��#��"��"��"��"�B�2: �B�2: �B�2: �B�2: ����� ��2�# ����� ��2�# ����� ��2�# ����� ��2�# G!�� G!�� G!�� G!�� 

�D�2&�D�2&�D�2&�D�2&W2�� W2�� W2�� W2��  �  �  �  � U% � .�2�U% � .�2�U% � .�2�U% � .�2�g=&� �� g=&� �� g=&� �� g=&� �� ���h4�� �& ���h4�� �& ���h4�� �& ���h4�� �& ���" �� ���" �� ���" �� ���" �� 

G!��G!��G!��G!���D�2& �D�2& �D�2& �D�2&  ��?:  ��?:  ��?:  ��?: 
4J�� �
4J�� �
4J�� �
4J�� ��@O: �� �2A �@O: �� �2A �@O: �� �2A �@O: �� �2A  � H � H � H � H.!���.!���.!���.!��� . . . .


�"�2?& �E� b=_�
�"�2?& �E� b=_�
�"�2?& �E� b=_�
�"�2?& �E� b=_����& ���& ���& ���& �&�D�&�D�&�D�&�D !�D !�D !�D !�DL=)� L=)� L=)� L=)�  "��  "��  "��  "�� N! N! N! N!  ��9�8  ��9�8  ��9�8  ��9�8 

��&��:��&��:��&��:��&��:  �& ��   �& ��   �& ��   �& ��  
4J��  
4J��  
4J��  
4J��  ��"���2A  ��"���2A  ��"���2A  ��"���2A   i2'�   i2'�   i2'�   i2'�   6�*�'�   6�*�'�   6�*�'�   6�*�'�    H'@O�    H'@O�    H'@O�    H'@O� 


�\���
�\���
�\���
�\��� � � � �6��M:6��M:6��M:6��M:6!� ��[4<� 6!� ��[4<� 6!� ��[4<� 6!� ��[4<� �����& �����& �����& �����& 0��!�� .������ 0��!�� .������ 0��!�� .������ 0��!�� .������ �&2�� �&2�� �&2�� �&2��  ��  ��  ��  �� 

U�O�U�O�U�O�U�O� ���2�  ���2�  ���2�  ���2�   �=��   �=��   �=��   �=��  0��  0��  0��  0��  . . . .U%U%U%U%  I!2�: ��   I!2�: ��   I!2�: ��   I!2�: ��   R�'>   R�'>   R�'>   R�'>   �   �   �   � 

6��M:6��M:6��M:6��M:�D�2& �D�2& �D�2& �D�2& �/ �/ �/ �/ ���� �  �  �  � ��2:��2:��2:��2:6��3 6��3 6��3 6��3  T�>  T�>  T�>  T�> �2�� ��D� �� �2�� ��D� �� �2�� ��D� �� �2�� ��D� ��  . . . . �� �� �� ��

���/�&���/�&���/�&���/�& R�>  R�>  R�>  R�> ��"��"��"��" S�T  S�T  S�T  S�T    �1� �    �1� �    �1� �    �1� �   ;�B8�a� �� �  ;�B8�a� �� �  ;�B8�a� �� �  ;�B8�a� �� � ;.�.��&  ;.�.��&  ;.�.��&  ;.�.��&  � � � �

 !�"�24#�� !�"�24#�� !�"�24#�� !�"�24#��  �2'3   �2'3   �2'3   �2'3      '���� � <�'�4D� S\�J'�     '���� � <�'�4D� S\�J'�     '���� � <�'�4D� S\�J'�     '���� � <�'�4D� S\�J'� �B'�2: �B'�2: �B'�2: �B'�2:

������������������������ �7282�9: � �7282�9: � �7282�9: � �7282�9: ���"��"��"��"   .!.D    .!.D    .!.D    .!.D    �h� ��C�1:   �h� ��C�1:   �h� ��C�1:   �h� ��C�1: L�2: � L�2: � L�2: � L�2: �����  �   �   �   � 

�S�[) 6!� ��  !�"�24#���S�[) 6!� ��  !�"�24#���S�[) 6!� ��  !�"�24#���S�[) 6!� ��  !�"�24#��$1� $1� $1� $1�  ����  ����  ����  ���� .���� .���� .���� .���� ....L.<L.<L.<L.<0)� 0)� 0)� 0)�  ��  ��  ��  �� 

6!� ��jM:6!� ��jM:6!� ��jM:6!� ��jM:E ��"�24#�� E ��"�24#�� E ��"�24#�� E ��"�24#�� "�"�"�"�    S-� S-� S-� S-� P2C2� P2C2� P2C2� P2C2�  h4�� ��  h4�� ��  h4�� ��  h4�� ��  �  �  �  � .!���.!���.!���.!��� . . . .

g=&�g=&�g=&�g=&�0!�2�M� 0!�2�M� 0!�2�M� 0!�2�M� �& �& �& �& ������ ������ ������ ������ ��&��: ��&��: ��&��: ��&��: S[) �S[) �S[) �S[) ��/ H�@O: �� �/ H�@O: �� �/ H�@O: �� �/ H�@O: �� ���& ����& ����& ����& �

���!.����!.����!.����!.������� ������ ������ ������ ��"����� ��"����� ��"����� ��"�����  ������  ������  ������  ������  � ��O!� ��  � ��O!� ��  � ��O!� ��  � ��O!� ��  � .!��� � .!��� � .!��� � .!���

(1,: bk��4T�(1,: bk��4T�(1,: bk��4T�(1,: bk��4T�F�."� F�."� F�."� F�."� 0!�2�M� 0!�2�M� 0!�2�M� 0!�2�M� ��"��"��"��"i2� i2� i2� i2� L�@&� �� L�@&� �� L�@&� �� L�@&� ��  � ���)  � ���)  � ���)  � ���) ���E���E���E���E....

 $?& �� $?& �� $?& �� $?& ��  U% ���D�   U% ���D�   U% ���D�   U% ���D�   g=&� ��   g=&� ��   g=&� ��   g=&� ��  0!�2�M�  0!�2�M�  0!�2�M�  0!�2�M�   �  �  �  �6�4J?�6�4J?�6�4J?�6�4J?� �h�l�  �h�l�  �h�l�  �h�l� 

���!.����!.����!.����!.���&��: �� ��&��: �� ��&��: �� ��&��: �� ���/�&���/�&���/�&���/�&��"���� ��"���� ��"���� ��"���� L�O�� L�O�� L�O�� L�O�� 0!�2�M� 0!�2�M� 0!�2�M� 0!�2�M� 0�� 0�� 0�� 0��  . . . .

$�%$�%$�%$�% ��& ��& ��& ��&(�)� (�)� (�)� (�)� ST��� ST��� ST��� ST��� L�O�� L�O�� L�O�� L�O�� ��.& ���# ��.& ���# ��.& ���# ��.& ���# 64��� 64��� 64��� 64��� ��"��H&� ��"��H&� ��"��H&� ��"��H&� 

L�kL�kL�kL�k0A��� � 0A��� � 0A��� � 0A��� � ��"�24#����"�24#����"�24#����"�24#��0�8�B� �& ��YE��jM: 0�8�B� �& ��YE��jM: 0�8�B� �& ��YE��jM: 0�8�B� �& ��YE��jM:  ��" ��" ��" ��"$�%$�%$�%$�%

��9�� �����9�� �����9�� �����9�� ���0J�� �!Y%0J�� �!Y%0J�� �!Y%0J�� �!Y% . . . .���& �E� b=_����& �E� b=_����& �E� b=_����& �E� b=_�L�O�� L�O�� L�O�� L�O�� N! N! N! N! 0!�2�M� 0!�2�M� 0!�2�M� 0!�2�M� ����

0A2�0A2�0A2�0A2� L�k  L�k  L�k  L�k ���&���&���&���&   4��.& ��"���2A    4��.& ��"���2A    4��.& ��"���2A    4��.& ��"���2A  �[��,�  �[��,�  �[��,�  �[��,�    � �2��    � �2��    � �2��    � �2�� 

I\��CI\��CI\��CI\��CL�k L�k L�k L�k $�%$�%$�%$�% ��& ��& ��& ��&�& �"���2A ����*� �& �"���2A ����*� �& �"���2A ����*� �& �"���2A ����*�  �� .�1�  �� .�1�  �� .�1�  �� .�1�  � .��� � .��� � .��� � .���

 ��!�O� �! ��!�O� �! ��!�O� �! ��!�O� �!  :=9��   :=9��   :=9��   :=9��   ���& ��   ���& ��   ���& ��   ���& �� 6��M:6��M:6��M:6��M: 0A2�  0A2�  0A2�  0A2�    ��J'� ��    ��J'� ��    ��J'� ��    ��J'� ��  S�,4� S�,4� S�,4� S�,4�

 � � � �.�2�.�2�.�2�.�2�....;��JA;��JA;��JA;��JA��"��"��"��" L.<  L.<  L.<  L.<  $�%  $�%  $�%  $�%  ��& ��& ��& ��&  �\�J�   �\�J�   �\�J�   �\�J�  �#  �#  �#  �#  69��  69��  69��  69�� 

0��0��0��0���14�� �� �14�� �� �14�� �� �14�� �� N! N! N! N! �82�,� �82�,� �82�,� �82�,� ��*! �! � ��*! �! � ��*! �! � ��*! �! � $�% $�% $�% $�%  ��& ��& ��& ��&2�� 2�� 2�� 2��  �& �� �& �� �& �� �& ��

m�"m�"m�"m�" N!  N!  N!  N!   ���!.� ��   ���!.� ��   ���!.� ��   ���!.� ��   S'�T   S'�T   S'�T   S'�T     '�1� �     '�1� �     '�1� �     '�1� �   �.�'�2%   �.�'�2%   �.�'�2%   �.�'�2%   0J'��   0J'��   0J'��   0J'��   �   �   �   � 

�.���%�.���%�.���%�.���%��"��"��"��" n��2T  n��2T  n��2T  n��2T  S�T  S�T  S�T  S�T  �1� �  �1� �  �1� �  �1� � ��!2E ���!2E ���!2E ���!2E �6!� 6!� 6!� 6!�  P2'C2�  P2'C2�  P2'C2�  P2'C2� 


@�
@�
@�
@�0�� 0�� 0�� 0�� ....

ooooو نقل در حملبرآوردـ فاكتورهاي 

6!�4�@�6!�4�@�6!�4�@�6!�4�@� !�"�24#��  !�"�24#��  !�"�24#��  !�"�24#�� �# �# �# �# S�T �� S�T �� S�T �� S�T �� S1��S1��S1��S1�� 4J!�& � 4J!�& � 4J!�& � 4J!�& �

���/�&���/�&���/�&���/�&�B8�a� ��2� �@�/ �B8�a� ��2� �@�/ �B8�a� ��2� �@�/ �B8�a� ��2� �@�/ �& ���E ���) �& ���E ���) �& ���E ���) �& ���E ���) R�� R�� R�� R�� 0�� �!� 0�� �!� 0�� �!� 0�� �!� ....

� ���9: ـ فضا و مكان1ـ3 �p���9� � �p���9� � �p���9� � �p�;��[< ;��[< ;��[< ;��[< 0�� 0�� 0�� 0�� ���# �� ���# �� ���# �� ���# �� ���&� ���&� ���&� ���&� ��������

�#�#�#�#L�O�� �� L�O�� �� L�O�� �� L�O�� �� 0!�2�M� 0!�2�M� 0!�2�M� 0!�2�M� ��"��"��"��"��&��: ��&��: ��&��: ��&��: $1� $1� $1� $1� .���� .���� .���� .����  . . . .��*h)2:��*h)2:��*h)2:��*h)2: ��" ��" ��" ��"

��E���B:��E���B:��E���B:��E���B:��"��"��"��"��"�p���"�p���"�p���"�p� �����  �����  �����  �����   ���&� �   ���&� �   ���&� �   ���&� �   �.�@�   �.�@�   �.�@�   �.�@�  S_�  S_�  S_�  S_�  S%  S%  S%  S%  ��" ��" ��" ��"

��9����9����9����9����"��"��"��"��E������E������E������E����6!� �� �"6!� �� �"6!� �� �"6!� �� �"�4�� �4�� �4�� �4�� �.�&�.�&�.�&�.�&.���� ���) .���� ���) .���� ���) .���� ���) ....

���'P2'� P2'� P2'� P2'�    0 : و نقلـي    حمل ـ سيستم 2ـ3l ����2'A     0'���l ����2'A     0'���l ����2'A     0'���l ����2'A   S'�T   S'�T   S'�T   S'�T  � � � �

 !���2: !���2: !���2: !���2:  GBC � �"  GBC � �"  GBC � �"  GBC � �"��"��"��"��" S!���  S!���  S!���  S!���   �'��1�   �'��1�   �'��1�   �'��1�    
4J'�� ��    
4J'�� ��    
4J'�� ��    
4J'�� ��  ��'" ��'" ��'" ��'"

G�4?�G�4?�G�4?�G�4?�q�2: .!�& �q�2: .!�& �q�2: .!�& �q�2: .!�& ����!.� ���!.� ���!.� ���!.� �4A��� �4A��� �4A��� �4A���  �  �  �  � 6��M:6��M:6��M:6��M:�.� �.� �.� �.�  �: .��&  �: .��&  �: .��&  �: .��& 

 �D2: �& �D2: �& �D2: �& �D2: �&�& �& �& �& N! ���� N! ���� N! ���� N! ���� 0!�2�M� 0!�2�M� 0!�2�M� 0!�2�M�  ��2'4&  ��2'4&  ��2'4&  ��2'4&  ����2'A  ����2'A  ����2'A  ����2'A L�k L�k L�k L�k  ��  ��  ��  �� 

r��?:r��?:r��?:r��?:��� ��� ��� ��� ....

���S:  انسانيـ نيروي3ـ3%S���%S���%S���%X�2�/ X�2�/ X�2�/ X�2�/ �.!� �.!� �.!� �.!�  4J!�&  4J!�&  4J!�&  4J!�& I���4� I���4� I���4� I���4� & & & &  � � � �

0�BC�0�BC�0�BC�0�BC�0!�2�M� 0!�2�M� 0!�2�M� 0!�2�M� ��"��"��"��"��&��: ��&��: ��&��: ��&��: s��.: s��.: s��.: s��.: �.!� �.!� �.!� �.!� R�� �.�2� R�� �.�2� R�� �.�2� R�� �.�2� 

G!�l�G!�l�G!�l�G!�l�N! �" N! �" N! �" N! �" S���% �� S���% �� S���% �� S���% �� L�O�� �� L�O�� �� L�O�� �� L�O�� �� N! N! N! N! 0�8�B� 0�8�B� 0�8�B� 0�8�B� S�T S�T S�T S�T  �  �  �  � 

 �1� �1� �1� �1� 4J!�&  4J!�&  4J!�&  4J!�& �B8�a� ��2� �B8�a� ��2� �B8�a� ��2� �B8�a� ��2� I!2�: �I!2�: �I!2�: �I!2�: �g=&� � g=&� � g=&� � g=&� �  � ���E ���)  � ���E ���)  � ���E ���)  � ���E ���) 

X�2�/X�2�/X�2�/X�2�/��"��"��"��"L�k L�k L�k L�k S[) S[) S[) S[) 0�8�B� ��]/ �� 0�8�B� ��]/ �� 0�8�B� ��]/ �� 0�8�B� ��]/ �� S�T S�T S�T S�T  �1�� �1�� �1�� �1��IJ# IJ# IJ# IJ# 

�.��.��.��.�.��& .��& .��& .��& ....

�   ��L�O��L�O��L�O��L�O:ـ مواد مصرفي  4ـ3"    �"    �"    �" 0�8�B�0�8�B�0�8�B�0�8�B� ���� ��2� .������  ���� ��2� .������  ���� ��2� .������  ���� ��2� .������ 

0��0��0��0��0�8�B� �0�8�B� �0�8�B� �0�8�B� ���"��"��"��"S�T S�T S�T S�T  �1� �  �1� �  �1� �  �1� � ��.& ��.& ��.& ��.& 0A2� 0A2� 0A2� 0A2�   �!�'� �   �!�'� �   �!�'� �   �!�'� � 

�.�������.�������.�������.�������"�"�"�"���� ����  ����  ����  ���� S&�)��] �S&�)��] �S&�)��] �S&�)��] �L�O�� L�O�� L�O�� L�O�� 0�� 0�� 0�� 0�� ....t2,� t2,� t2,� t2,� 6��M:6��M:6��M:6��M:

 ���� ��2� ���� ��2� ���� ��2� ���� ��2�
OT �
OT �
OT �
OT �F��� F��� F��� F��� X��� � X��� � X��� � X��� �  8�!�  8�!�  8�!�  8�!� ���D �� �@�/ ���D �� �@�/ ���D �� �@�/ ���D �� �@�/ 

����2�����2�����2�����2� 0��  0��  0��  0��  �#  �#  �#  �#   S[) .!�&   S[) .!�&   S[) .!�&   S[) .!�&    0�8�B� ��]/ ��    0�8�B� ��]/ ��    0�8�B� ��]/ ��    0�8�B� ��]/ �� ��"��"��"��" S�T  S�T  S�T  S�T   �   �   �   � 

 �1� �1� �1� �1����/�&���/�&���/�&���/�&� � � � �2�2�2�2....

"��"��"��"�� � 0�8�B� 0�8�B� 0�8�B� 0�8�B�� L�O�� L�O�� L�O���24����"��"��"��"L�O��24��S�B8��24��S�B8��24��S�B8�S�B8: فعاليت انجامـ روش5ـ3

P2�4�P2�4�P2�4�P2�4�S�T S�T S�T S�T  �1� �  �1� �  �1� �  �1� �  4J!�&  4J!�&  4J!�&  4J!�& ���& ���& ���& ���& q!��� q!��� q!��� q!���  �2�<  �2�<  �2�<  �2�< u�A � u�A � u�A � u�A � 

6!�.:6!�.:6!�.:6!�.:  I!2�: �   I!2�: �   I!2�: �   I!2�: �   �& �   �& �   �& �   �& �  $?&  $?&  $?&  $?& ��"��"��"��" �v  �v  �v  �v q&�q&�q&�q&� g=&�  g=&�  g=&�  g=&�   �2'�   �2'�   �2'�   �2'�  . . . .

X��X��X��X����"��"��"��" L�O��  L�O��  L�O��  L�O��  ��#  ��#  ��#  ��#   �&  �&  �&  �&���/�&���/�&���/�&���/�& ��!H"  ��!H"  ��!H"  ��!H"  ��'" ��'" ��'" ��'"  L�'O��   L�'O��   L�'O��   L�'O��    ��'#    ��'#    ��'#    ��'# 

0�� ��YE��jM:0�� ��YE��jM:0�� ��YE��jM:0�� ��YE��jM: � � � �69��69��69��69��0�� 0�� 0�� 0�� �14�� �14�� �14�� �14�� 6�& ���J� �! k�# 6�& ���J� �! k�# 6�& ���J� �! k�# 6�& ���J� �! k�# �a1� �� �a1� �� �a1� �� �a1� �� 

�&�&�&�&X�� X�� X�� X�� ��"��"��"��"��.B4� ��.B4� ��.B4� ��.B4� S&�) S&�) S&�) S&�) L�O�� L�O�� L�O�� L�O�� �# .��& �# .��& �# .��& �# .��& U% U% U% U% W�?4�� �� W�?4�� �� W�?4�� �� W�?4�� �� X��X��X��X��

���@&���@&���@&���@&�& �& �& �& ��!H" ���/�& ��!H" ���/�& ��!H" ���/�& ��!H" ���/�& ��"��"��"��"X�� X�� X�� X�� W�?4�� W�?4�� W�?4�� W�?4�� �.� �.� �.� �.�  � � � �
!����%
!����%
!����%
!����%....

 زمانبرآوردـ 4

 9! 9! 9! 9!  ��"�24#�� ��   ��"�24#�� ��   ��"�24#�� ��   ��"�24#�� ��  
@�  
@�  
@�  
@�    ��    ��    ��    �� ���/�&���/�&���/�&���/�& 0!�2�M�  0!�2�M�  0!�2�M�  0!�2�M�  ��'" ��'" ��'" ��'"

S�TS�TS�TS�T �1� �  �1� �  �1� �  �1� � w��?4��w��?4��w��?4��w��?4��;.� ;.� ;.� ;.� ���� ���� ���� ���� L�k L�k L�k L�k �& �& �& �& ��������L�O�� L�O�� L�O�� L�O�� 



������� ������� ������� ������� ������������������������ / / / /
�� ��
�� ��
�� ��
�� �� / / / / ����� ����� ����� ��������������x�x�x�x

0�8�B�0�8�B�0�8�B�0�8�B�0�� 0�� 0�� 0��  . . . .U%U%U%U%w��?4�� �� w��?4�� �� w��?4�� �� w��?4�� �� ���# ���# ���# ���# ST��� ST��� ST��� ST��� L�O�� L�O�� L�O�� L�O�� �& ���# �& ���# �& ���# �& ���# 

N! �"N! �"N! �"N! �"��������0�8�B�0�8�B�0�8�B�0�8�B��"�"�"�"��� ��� ��� ���  �?��  �?��  �?��  �?�� ���� ���� ���� ����  �  �  �  � L.1: � �2�L.1: � �2�L.1: � �2�L.1: � �2�

  0�8�B� �AM: �  0�8�B� �AM: �  0�8�B� �AM: �  0�8�B� �AM: � r?�� �" r?�� �" r?�� �" r?�� �"  �   �   �   � ���E���E���E���E . . . .69��69��69��69�� 0��  0��  0��  0��   N'!   N'!   N'!   N'! 

0�8�B�0�8�B�0�8�B�0�8�B� ���2�  ���2�  ���2�  ���2� 0�8�B� 0�8�B� 0�8�B� 0�8�B� ��"��"��"��"L�O�� �*!� L�O�� �*!� L�O�� �*!� L�O�� �*!�  ��'!�% �! � �2�  ��'!�% �! � �2�  ��'!�% �! � �2�  ��'!�% �! � �2� 

N!N!N!N!0�8�B� 0�8�B� 0�8�B� 0�8�B� N! ��]/ �N! ��]/ �N! ��]/ �N! ��]/ �0�8�B� 0�8�B� 0�8�B� 0�8�B� y<�& �� y<�& �� y<�& �� y<�& �� �2� �2� �2� �2� ....;�2- ��;�2- ��;�2- ��;�2- ��

���E��9&���E��9&���E��9&���E��9& �����  �����  �����  �����   ��J��   ��J��   ��J��   ��J��   6���� �   6���� �   6���� �   6���� � ;k/;k/;k/;k/  6'9�� ��4�'�&   6'9�� ��4�'�&   6'9�� ��4�'�&   6'9�� ��4�'�& 

0��0��0��0����24& ��24& ��24& ��24& ���� ���� ���� ���� L�O�� L�O�� L�O�� L�O�� N! N! N! N! 0�8�B� 0�8�B� 0�8�B� 0�8�B� $"�# �� $"�# �� $"�# �� $"�# �� ��� ��� ��� ��� ....

برآوردـ مراحل5

;�B8�a�;�B8�a�;�B8�a�;�B8�a����/�&���/�&���/�&���/�&N! N! N! N! 0�8�B� 0�8�B� 0�8�B� 0�8�B� S�T S�T S�T S�T  �1� �  �1� �  �1� �  �1� � �& �& �& �& �[�� �[�� �[�� �[�� 

 !2*?��% !2*?��% !2*?��% !2*?��% �&  �&  �&  �&   :k�2�   :k�2�   :k�2�   :k�2�   S�[) ��   S�[) ��   S�[) ��   S�[) ��  : : : :�3�3�3�3 ���#  ���#  ���#  ���#    '�    '�    '�    '�   .'"�2A  .'"�2A  .'"�2A  .'"�2A

��������L�OL�OL�OL�O6!� ��2� 6!� ��2� 6!� ��2� 6!� ��2� 0�8�B� 0�8�B� 0�8�B� 0�8�B� L�O�� �O# �� L�O�� �O# �� L�O�� �O# �� L�O�� �O# �� L�O�� �.� ."�2A L�O�� �.� ."�2A L�O�� �.� ."�2A L�O�� �.� ."�2A 

6!�6!�6!�6!� 0�8�B�  0�8�B�  0�8�B�  0�8�B�  �3  �3  �3  �3  ;.�  ;.�  ;.�  ;.�  �&  �&  �&  �&  2>  2>  2>  2>    �3 �.��# ."�2A    �3 �.��# ."�2A    �3 �.��# ."�2A    �3 �.��# ."�2A   ��.1�   ��.1�   ��.1�   ��.1� 

;���9��;���9��;���9��;���9�� 
!���  
!���  
!���  
!���   �3 �   �3 �   �3 �   �3 �   :���9��   :���9��   :���9��   :���9��  ���&  ���&  ���&  ���&  L�O��  L�O��  L�O��  L�O��  6!�  6!�  6!�  6!� L�k ��# L�k ��# L�k ��# L�k ��# 

0��0��0��0�� � � � � � � � �.��&.��&.��&.��&....���/�&���/�&���/�&���/�&+�,- +�,- +�,- +�,- N! N! N! N! 0�8�B� 0�8�B� 0�8�B� 0�8�B� S�T S�T S�T S�T  �1� �  �1� �  �1� �  �1� �  � � � �

$�% .������$�% .������$�% .������$�% .��������"������"������"������"����0�� �!� 0�� �!� 0�� �!� 0�� �!� ....

���� ' ' ' 'r?��r?��r?��r?���.� �.� �.� �.� ;���# ;���# ;���# ;���# R�> R�> R�> R�> 

���� "�E/ ' "�E/ ' "�E/ ' "�E/ '0�BC� �� 0�BC� �� 0�BC� �� 0�BC� �� �1a�� �1a�� �1a�� �1a�� ;����< ;����< ;����< ;����< ��&��: ��&��: ��&��: ��&��: 

oooo "�E/ ' "�E/ ' "�E/ ' "�E/ '0�BC� �� 0�BC� �� 0�BC� �� 0�BC� �� ������ �2D2� ������ �2D2� ������ �2D2� ������ �2D2�  !���2: �  !���2: �  !���2: �  !���2: � ��"��"��"��"L�k L�k L�k L�k 

���&���&���&���&L�O�� L�O�� L�O�� L�O�� 0�8�B� 0�8�B� 0�8�B� 0�8�B� 

{{{{ ���& ' ���& ' ���& ' ���& 'S��2< S��2< S��2< S��2< �jM: �jM: �jM: �jM: ����L�O�� �� ��YEL�O�� �� ��YEL�O�� �� ��YEL�O�� �� ��YE0!�2�M� 0!�2�M� 0!�2�M� 0!�2�M� �82,� �82,� �82,� �82,� 

||||��!HE ��@���% '��!HE ��@���% '��!HE ��@���% '��!HE ��@���% '��"��"��"��"G�4?� G�4?� G�4?� G�4?� ���& ���& ���& ���& L�O�� L�O�� L�O�� L�O�� 0�8�B� 0�8�B� 0�8�B� 0�8�B� g=&� g=&� g=&� g=&� 

�.��.��.��.�   ���& �    ���& �    ���& �    ���& �    I!�B� � �!�H�    I!�B� � �!�H�    I!�B� � �!�H�    I!�B� � �!�H�     N'! �'"     N'! �'"     N'! �'"     N'! �'"   X�� ��   X�� ��   X�� ��   X�� ��    � �'"   � �'"   � �'"   � �'"

W�?4��W�?4��W�?4��W�?4����!HE ��!HE ��!HE ��!HE �:�& �:�& �:�& �:�& 

}}}}H!� H�8��/ 'H!� H�8��/ 'H!� H�8��/ 'H!� H�8��/ '0�8�B�0�8�B�0�8�B�0�8�B���"��"��"��" � �2D2�  � �2D2�  � �2D2�  � �2D2� ���/�&���/�&���/�&���/�&;��\HD ;��\HD ;��\HD ;��\HD �"�"�"�"$?&$?&$?&$?&

~~~~''''/ / / / ����� H�8������� H�8������� H�8������� H�8�� ��J��  ��J��  ��J��  ��J�� 6���� � 6���� � 6���� � 6���� � ;k/;k/;k/;k/R�> ���� ��2� R�> ���� ��2� R�> ���� ��2� R�> ���� ��2� 

������@: '��@: '��@: '��@: '�����& �����& �����& �����& �.�[���� �.�[���� �.�[���� �.�[���� L�O�� L�O�� L�O�� L�O�� 0�8�B� 0�8�B� 0�8�B� 0�8�B� �\��� � �\��� � �\��� � �\��� �   ���,& ��J�   ���,& ��J�   ���,& ��J�   ���,& ��J� 

(CPM)����ST���ST���ST���ST�����# ��# ��# ��# ....6�4J?� 6�4J?� 6�4J?� 6�4J?� L�E L�E L�E L�E ���& ���& ���& ���& L�O�� L�O�� L�O�� L�O�� N! N! N! N! ���/�&���/�&���/�&���/�&

+�,-+�,-+�,-+�,-0��!�� �0��!�� �0��!�� �0��!�� �;�<=>� ;�<=>� ;�<=>� ;�<=>�  �#  �#  �#  �# R�> �� R�> �� R�> �� R�> �� 0�� 0�� 0�� 0�� ....

G!�B:G!�B:G!�B:G!�B:P2C2� ��B&� P2C2� ��B&� P2C2� ��B&� P2C2� ��B&�  �  �  �  � .��2:.��2:.��2:.��2:�&�&�&�&X��X��X��X����"��"��"��"S!vS!vS!vS!v;�2-;�2-;�2-;�2-

���E���E���E���E....

����;�J�D ';�J�D ';�J�D ';�J�D ' *�"��"  *�"��"  *�"��"  *�"��" �# �# �# �# ;�<=>� ;�<=>� ;�<=>� ;�<=>� R�> R�> R�> R�> q�2: �O�/ �� q�2: �O�/ �� q�2: �O�/ �� q�2: �O�/ �� 

���!.����!.����!.����!.�Z�a� Z�a� Z�a� Z�a� ���& ���& ���& ���&  �  �  �  � ���E���E���E���E . . . .

���� ��1� ' ��1� ' ��1� ' ��1� '��"��"��"��"  :����<   :����<   :����<   :����< �# �# �# �# ��J� ��J� ��J� ��J� ��"��"��"��"0#�T 0#�T 0#�T 0#�T  ;�'�\HD �  ;�'�\HD �  ;�'�\HD �  ;�'�\HD � 

�&�D�&�D�&�D�&�D !�D !�D !�D !�D��� �& ��� �& ��� �& ��� �& r?�� �@�/ r?�� �@�/ r?�� �@�/ r?�� �@�/  �  �  �  � �2��2��2��2�....

oooo��&�4# � ����� '��&�4# � ����� '��&�4# � ����� '��&�4# � ����� '��"��"��"��"P2C2� P2C2� P2C2� P2C2� ;����< ;����< ;����< ;����< �&�D�&�D�&�D�&�D !�D !�D !�D !�D�# �# �# �#  ��  ��  ��  �� 

�/�/�/�/;��\HD ;��\HD ;��\HD ;��\HD P2� �.�1� �Q�.[� P2� �.�1� �Q�.[� P2� �.�1� �Q�.[� P2� �.�1� �Q�.[� 
OT �k�# 
OT �k�# 
OT �k�# 
OT �k�#  � ���J� � k�#  � ���J� � k�#  � ���J� � k�#  � ���J� � k�# 

�.�������.�������.�������.��������"��"��"��" R�>  R�>  R�>  R�>   �.� �#v   �.� �#v   �.� �#v   �.� �#v  0��  0��  0��  0��  . . . .P���P���P���P��� 0�8�B�  0�8�B�  0�8�B�  0�8�B�  N!  N!  N!  N! 

 �����'� �����'� �����'� �����'�S''�T S''�T S''�T S''�T  ''�1� �  ''�1� �  ''�1� �  ''�1� �  u2�'A ��  u2�'A ��  u2�'A ��  u2�'A �� N''! N''! N''! N''! 0''!�2�M� 0''!�2�M� 0''!�2�M� 0''!�2�M� 

�&�D�&�D�&�D�&�D !�D !�D !�D !�D U% � U% � U% � U% �  g=&� ��   g=&� ��   g=&� ��   g=&� ��    ;�'��1� �� �24'��    ;�'��1� �� �24'��    ;�'��1� �� �24'��    ;�'��1� �� �24'��    �'! �:k�'&    �'! �:k�'&    �'! �:k�'&    �'! �:k�'& 

0��!��0��!��0��!��0��!��;2<� ;2<� ;2<� ;2<� �������������������& ���& ���& ���& L�O�� L�O�� L�O�� L�O�� 0�8�B� 0�8�B� 0�8�B� 0�8�B� ��"��"��"��"S�T S�T S�T S�T  �1� �  �1� �  �1� �  �1� � 

0��0��0��0��....

  0!�2�M� �� bk2�B�  0!�2�M� �� bk2�B�  0!�2�M� �� bk2�B�  0!�2�M� �� bk2�B���"��"��"��" S�T  S�T  S�T  S�T    �1� �    �1� �    �1� �    �1� �    ��2�# �� �   ��2�# �� �   ��2�# �� �   ��2�# �� �

;�<=>�;�<=>�;�<=>�;�<=>�  1�)�   1�)�   1�)�   1�)�   ���/ .����   ���/ .����   ���/ .����   ���/ .����   ��".�& ��   ��".�& ��   ��".�& ��   ��".�& �� ����   �    �    �    � oooo �.� �#v  �.� �#v  �.� �#v  �.� �#v 

    ���!.� b�<2� � ���.� �2D�    ���!.� b�<2� � ���.� �2D�    ���!.� b�<2� � ���.� �2D�    ���!.� b�<2� � ���.� �2D� T  T  T  T S�S�S�S�   �1� �    �1� �    �1� �    �1� �     ;�J'�D �'&     ;�J'�D �'&     ;�J'�D �'&     ;�J'�D �'& 

 *�"��" *�"��" *�"��" *�"��"X��h� X��h� X��h� X��h� ��E.�"���E.�"���E.�"���E.�"��3 ��# �3 ��# �3 ��# �3 ��# $?& �� $?& �� $?& �� $?& ��  -2�A  -2�A  -2�A  -2�A  �  �  �  � 

�3�3�3�3  SA�� ��   SA�� ��   SA�� ��   SA�� ��  ������  ������  ������  ������  �D�2�  �D�2�  �D�2�  �D�2�  .�4J"  .�4J"  .�4J"  .�4J"  . . . .HDHDHDHD\\\\ ;�'� ;�'� ;�'� ;�'�    �� ��'#     �� ��'#     �� ��'#     �� ��'# 

;�[:�9�;�[:�9�;�[:�9�;�[:�9� �����  �����  �����  �����       ���& �a� .�3 �� �_#�.T �       ���& �a� .�3 �� �_#�.T �       ���& �a� .�3 �� �_#�.T �       ���& �a� .�3 �� �_#�.T �   �   �   �   �   � �2�  � �2�  � �2�  � �2�

�����3�����3�����3�����3 ���!.�  ���!.�  ���!.�  ���!.�  ��&��:  ��&��:  ��&��:  ��&��:   N! ��   N! ��   N! ��   N! ��  ������  ������  ������  ������  S�T  S�T  S�T  S�T     '�1� �     '�1� �     '�1� �     '�1� � ����

 L�.)� �2A L�.)� �2A L�.)� �2A L�.)� �2A �'&  �'&  �'&  �'&  Z'�D  Z'�D  Z'�D  Z'�D ���/���/���/���/ �'<=>�  �'<=>�  �'<=>�  �'<=>� ;;;; 0�B'C�  0�B'C�  0�B'C�  0�B'C�  �'1a��  �'1a��  �'1a��  �'1a�� 

  �.�!����  �.�!����  �.�!����  �.�!�����&�D�&�D�&�D�&�D !�D !�D !�D !�D    69�� ���J� � k�#     69�� ���J� � k�#     69�� ���J� � k�#     69�� ���J� � k�#  0��  0��  0��  0��    2'> ��    2'> ��    2'> ��    2'> �� 

0!�2�M�0!�2�M�0!�2�M�0!�2�M�S9�� ��3� S9�� ��3� S9�� ��3� S9�� ��3� �2� �2� �2� �2� ....

 ��T�� �� ��T�� �� ��T�� �� ��T�� �� L��  L��  L��  L��   �B!   �B!   �B!   �B!  Z�D  Z�D  Z�D  Z�D ���/���/���/���/ ;�<=>�  ;�<=>�  ;�<=>�  ;�<=>�  P2C2�  P2C2�  P2C2�  P2C2� 

0!�2�M�0!�2�M�0!�2�M�0!�2�M�S�T S�T S�T S�T  �1� �  �1� �  �1� �  �1� �  � � � ����E���E���E���E�"�"�"�"���������� ������ ������ ������ S�T S�T S�T S�T  �1� �  �1� �  �1� �  �1� � 

 4J!�& 4J!�& 4J!�& 4J!�&      0#�T ��J� � .�1� �Q�.[� ��       0#�T ��J� � .�1� �Q�.[� ��       0#�T ��J� � .�1� �Q�.[� ��       0#�T ��J� � .�1� �Q�.[� ��   �& .!���&   �& .!���&   �& .!���&   �& .!���&  S�<  S�<  S�<  S�< 

����/����/����/����/�����& �& �& �& 0[j 0[j 0[j 0[j ;���9�� ;���9�� ;���9�� ;���9�� ;=9�� � ;=9�� � ;=9�� � ;=9�� � L�O�� L�O�� L�O�� L�O�� 0�8�B� 0�8�B� 0�8�B� 0�8�B� S�T S�T S�T S�T  �  �  �  � 

 �1� �1� �1� �1�  .'������&   .'������&   .'������&   .'������&  . . . .  ;�J'�D ��  ;�J'�D ��  ;�J'�D ��  ;�J'�D ��   *�"�'�"    *�"�'�"    *�"�'�"    *�"�'�"    4J'!�&    4J'!�&    4J'!�&    4J'!�&    ��jM':    ��jM':    ��jM':    ��jM': 

0�BC�0�BC�0�BC�0�BC��2D2� �2D2� �2D2� �2D2� ����;���9�� � �"��J� ;���9�� � �"��J� ;���9�� � �"��J� ;���9�� � �"��J� ;���jM: � �/ �2D2� ;���jM: � �/ �2D2� ;���jM: � �/ �2D2� ;���jM: � �/ �2D2� 

��!H" �& �@�/��!H" �& �@�/��!H" �& �@�/��!H" �& �@�/�&�D�&�D�&�D�&�D !�D !�D !�D !�D�& �& �& �& y,& y,& y,& y,& �4��YE �4��YE �4��YE �4��YE �2� �2� �2� �2�  . . . .

 ��T�� �� ��T�� �� ��T�� �� ��T�� �� L2�  L2�  L2�  L2�   4J�8 �  4J�8 �  4J�8 �  4J�8 � ;���9�� �� ;���9�� �� ;���9�� �� ;���9�� ��     �! � ���4A� ��      �! � ���4A� ��      �! � ���4A� ��      �! � ���4A� �� 

�H�@O:�H�@O:�H�@O:�H�@O:;;;;  6���� �   6���� �   6���� �   6���� � ;k/;k/;k/;k/ S&�)  S&�)  S&�)  S&�)  e�4��  e�4��  e�4��  e�4��  �\���  �\���  �\���  �\���    '�    '�    '�    '�  ���'E ���'E ���'E ���'E . . . .

;���9��;���9��;���9��;���9�� :�H�@O: �  :�H�@O: �  :�H�@O: �  :�H�@O: � �# �# �# �# �& �& �& �& �2,� �2,� �2,� �2,� L�O�� �� L�O�� �� L�O�� �� L�O�� �� 0�8�B� 0�8�B� 0�8�B� 0�8�B� �82,� �82,� �82,� �82,� 

  6!� �� .��j��  6!� �� .��j��  6!� �� .��j��  6!� �� .��j��0J�8 0J�8 0J�8 0J�8 ��D ��D ��D ��D  �  �  �  � .���E.���E.���E.���E . . . .�3�E��3�E��3�E��3�E�����J& ����J& ����J& ����J&  ��  ��  ��  �� 

���!.����!.����!.����!.�  6!� ��   6!� ��   6!� ��   6!� ��  ��T��  ��T��  ��T��  ��T��   4J�8   4J�8   4J�8   4J�8   L=)� ��   L=)� ��   L=)� ��   L=)� ��   ����'C��]   ����'C��]   ����'C��]   ����'C��]   �'#   �'#   �'#   �'# 

 E�H& E�H& E�H& E�H&0�K< � 0�K< � 0�K< � 0�K< � �7��% �7��% �7��% �7��% ��"��"��"��" �[)  �[)  �[)  �[) ���� �� ���� �� ���� �� ���� �� � � � �     ���& �� ."����& �� ."����& �� ."����& �� ."�

  ������#  ������#  ������#  ������#)))) X��h� �! X��h� �! X��h� �! X��h� �!t.�"�t.�"�t.�"�t.�"� ��#  ��#  ��#  ��#  ( ( ( (
�K�:
�K�:
�K�:
�K�:  �   �   �   �   L.< ��� �.��#  L.< ��� �.��#  L.< ��� �.��#  L.< ��� �.��#



 ������� ������� ������� ������������������������������� / / / /
�� ��
�� ��
�� ��
�� �� / / / / ����� ����� ����� ������������� ��������

�D2:�D2:�D2:�D2:�& �& �& �& ;�H�@O: ;�H�@O: ;�H�@O: ;�H�@O: ID2� ���� ��2� ID2� ���� ��2� ID2� ���� ��2� ID2� ���� ��2�  �  �  �  � Va1� �� �: �2�Va1� �� �: �2�Va1� �� �: �2�Va1� �� �: �2�

 �& ���� �& ���� �& ���� �& ���� �/  �/  �/  �/  ;�H�@O:  ;�H�@O:  ;�H�@O:  ;�H�@O:  �& � �& � �& � �& � S�8�  S�8�  S�8�  S�8�  0��"�  0��"�  0��"�  0��"�  ����  ����  ����  ����  ��!H" � ��!H" � ��!H" � ��!H" � ��'" ��'" ��'" ��'"

 ��*�� ��*�� ��*�� ��*��S[1: �� S[1: �� S[1: �� S[1: �� 
�\��� 
�\��� 
�\��� 
�\���  . . . .0A���0A���0A���0A���+�,- +�,- +�,- +�,- ;���9�� �� ;���9�� �� ;���9�� �� ;���9�� �� S�T S�T S�T S�T 

 �1� � �1� � �1� � �1� ������� ������ ������ ������ E �E �E �E �"�"�"�"�    y<�& y<�& y<�& y<�&  �  �  �  � �# �2��# �2��# �2��# �2����!.� ���!.� ���!.� ���!.� L�O�� �� L�O�� �� L�O�� �� L�O�� �� 

0!�2�M�0!�2�M�0!�2�M�0!�2�M�   �# �.�!��� �K���-    �# �.�!��� �K���-    �# �.�!��� �K���-    �# �.�!��� �K���-  6!�  6!�  6!�  6!�  
���:  
���:  
���:  
���:     �� �4@& ���J&     �� �4@& ���J&     �� �4@& ���J&     �� �4@& ���J& 

�.� ��4��E�.� ��4��E�.� ��4��E�.� ��4��E���# �� ���# �� ���# �� ���# �� 0�� 0�� 0�� 0�� �# �# �# �# ;���9�� ;���9�� ;���9�� ;���9�� �/ �/ �/ �/ 
!��.� �� 
!��.� �� 
!��.� �� 
!��.� �� ....

 V�T�� �� V�T�� �� V�T�� �� V�T�� �� L��@3  L��@3  L��@3  L��@3    ���& ��    ���& ��    ���& ��    ���& ��  ;���9��  ;���9��  ;���9��  ;���9�� Z�D � Z�D � Z�D � Z�D � ���/���/���/���/

;�<=>�;�<=>�;�<=>�;�<=>�S��2< �S��2< �S��2< �S��2< � &�!��� ���YE��jM:  &�!��� ���YE��jM:  &�!��� ���YE��jM:  &�!��� ���YE��jM:  �  �  �  � ��E � ���E��E � ���E��E � ���E��E � ���E��"��"��"��"

�#�#�#�#6��� �6��� �6��� �6��� � �  �  �  � ��!H" � �2���!H" � �2���!H" � �2���!H" � �2���"��"��"��"���J#�% ���J#�% ���J#�% ���J#�%  �" �" �" �"��E��E��E��E���� ��2�  ��2�  ��2�  ��2� 

�B8�a��B8�a��B8�a��B8�a� � ���)  � ���)  � ���)  � ���) ���E���E���E���E . . . . A�& A�& A�& A�&��E �� ��E �� ��E �� ��E �� y<�& �"y<�& �"y<�& �"y<�& �" �  �  �  �  �� �: �2� �� �: �2� �� �: �2� �� �: �2�

�&�&�&�& �[��  �[��  �[��  �[��   ��4J& ��O!�   ��4J& ��O!�   ��4J& ��O!�   ��4J& ��O!� ;�H�@O: .!�A �! .!.D ;�H�@O: .!�A �! .!.D ;�H�@O: .!�A �! .!.D ;�H�@O: .!�A �! .!.D I���� I���� I���� I���� 

S[)S[)S[)S[);����< ��]/ �� ;����< ��]/ �� ;����< ��]/ �� ;����< ��]/ �� 
���& 
���& 
���& 
���& ....

 ��T�� �� ��T�� �� ��T�� �� ��T�� �� �.B&  �.B&  �.B&  �.B&  �#  �#  �#  �#    '9!    '9!    '9!    '9!   6!�4��J'T ��   6!�4��J'T ��   6!�4��J'T ��   6!�4��J'T ��  S'T���  S'T���  S'T���  S'T��� 

���/�&���/�&���/�&���/�& �  �  �  � X�� �.��&X�� �.��&X�� �.��&X�� �.��&��"��"��"��"���D� ���D� ���D� ���D� ;����< ;����< ;����< ;����<  ���& ��2�  ���& ��2�  ���& ��2�  ���& ��2� 

  � ���)  � ���)  � ���)  � ���)���E���E���E���E . . . . 6!� �� 6!� �� 6!� �� 6!� �� ��T��  ��T��  ��T��  ��T��   ��!HE ��   ��!HE ��   ��!HE ��   ��!HE ��  ��'" ��'" ��'" ��'"   'h�4?�    'h�4?�    'h�4?�    'h�4?�   ��   ��   ��   �� 

  � ��@���%  � ��@���%  � ��@���%  � ��@���%
��#
��#
��#
��# �#  �#  �#  �#   L�.# �"   L�.# �"   L�.# �"   L�.# �"   ;�H'�@O:   ;�H'�@O:   ;�H'�@O:   ;�H'�@O:   u�'A   u�'A   u�'A   u�'A    ��2'A    ��2'A    ��2'A    ��2'A 

��������������������  ��J��   ��J��   ��J��   ��J��  X�2�/  X�2�/  X�2�/  X�2�/  �.!�  �.!�  �.!�  �.!�  ���� � ���� � ���� � ���� �  ���'D�   ���'D�   ���'D�   ���'D�   r?�'�   r?�'�   r?�'�   r?�'�   �   �   �   � 

V�!H"V�!H"V�!H"V�!H"  �2�B�   �2�B�   �2�B�   �2�B�  .����  .����  .����  .����  . . . .X��X��X��X�� !�" !�" !�" !�"  0'�� �:.���2'�   0'�� �:.���2'�   0'�� �:.���2'�   0'�� �:.���2'�  �'#  �'#  �'#  �'# 

��!H"��!H"��!H"��!H"��������21B� 21B� 21B� 21B� ��� ��� ��� ��� �4�4�4�4���� ����� ����� ����� �L�O�� L�O�� L�O�� L�O�� $"�# �� ��# $"�# �� ��# $"�# �� ��# $"�# �� ��# ���� ���� ���� ����  �  �  �  � 

;�H�@O:;�H�@O:;�H�@O:;�H�@O: �/  �/  �/  �/    S&�) �2�# ��    S&�) �2�# ��    S&�) �2�# ��    S&�) �2�# �� 6��M:6��M:6��M:6��M: .��&  .��&  .��&  .��& .... �'3�E� �'3�E� �'3�E� �'3�E�  V'�"   V'�"   V'�"   V'�" 

F�."�F�."�F�."�F�."�
" �& 
" �& 
" �& 
" �& S&�) S&�) S&�) S&�)  &��4��  &��4��  &��4��  &��4�� �� �� �� �� 0J0J0J0J 8� � 8� � 8� � 8� � &��4��  &��4��  &��4��  &��4�� �& �& �& �& N! N! N! N! 

������������STSTSTST ���@&  ���@&  ���@&  ���@&   6!� ��   6!� ��   6!� ��   6!� ��  $?&  $?&  $?&  $?&   �& ��jM: �  �& ��jM: �  �& ��jM: �  �& ��jM: �  !�H�   !�H�   !�H�   !�H�   L�E ��   L�E ��   L�E ��   L�E �� ��"��"��"��"

�.B&�.B&�.B&�.B&���� ���� ���� ���� ....

L�E ��L�E ��L�E ��L�E ��
�� 
�� 
�� 
�� �& .!�& �� �& .!�& �� �& .!�& �� �& .!�& �� D� H�8��/ D� H�8��/ D� H�8��/ D� H�8��/ ��H��H��H��HG�4?� G�4?� G�4?� G�4?� ��!HE ��!HE ��!HE ��!HE 

W�?4��W�?4��W�?4��W�?4���.� �.� �.� �.� ���& ���& ���& ���& L�O�� L�O�� L�O�� L�O�� R�> R�> R�> R�> �&�D�&�D�&�D�&�D !�D !�D !�D !�D
!�����& �
!�����& �
!�����& �
!�����& � . . . .6!�6!�6!�6!�

 !����� �� bk2�B� H�8��/ !����� �� bk2�B� H�8��/ !����� �� bk2�B� H�8��/ !����� �� bk2�B� H�8��/�& QHD �& QHD �& QHD �& QHD ST��� QHD ST��� QHD ST��� QHD ST��� QHD L�O�� L�O�� L�O�� L�O��  � ��#  � ��#  � ��#  � ��# 

w��?4��w��?4��w��?4��w��?4��H�� H�� H�� H�� ����;��;��;��;��L�O�� L�O�� L�O�� L�O�� 0�8�B� �" 0�8�B� �" 0�8�B� �" 0�8�B� �"  \HD  \HD  \HD  \HD  � ��]/  � ��]/  � ��]/  � ��]/  �2� �2� �2� �2�

 Z�D � Z�D � Z�D � Z�D ��.�&�.�&�.�&�.�& ;��\HD  ;��\HD  ;��\HD  ;��\HD  �&  �&  �&  �&  0A���  0A���  0A���  0A���  ��"�24#��  ��"�24#��  ��"�24#��  ��"�24#��   $?& �"   $?& �"   $?& �"   $?& �" 

 @4�� @4�� @4�� @4�� �  �  �  � ���E���E���E���E....
�"�2?& �E� b=_� 
�"�2?& �E� b=_� 
�"�2?& �E� b=_� 
�"�2?& �E� b=_� ��H�� ��H�� ��H�� ��H��  ���� �!�:  ���� �!�:  ���� �!�:  ���� �!�: ���& ���& ���& ���& 

0�8�B�0�8�B�0�8�B�0�8�B���"��"��"��" N!  N!  N!  N!  �8��  �8��  �8��  �8��  ������  ������  ������  ������    ��    ��    ��    �� ���/�&���/�&���/�&���/�& 
��#  
��#  
��#  
��#    �.4&� .!�&    �.4&� .!�&    �.4&� .!�&    �.4&� .!�& 

 !2*8� !2*8� !2*8� !2*8� ���&  ���&  ���&  ���&  F���  F���  F���  F���    N! �� �!�:    N! �� �!�:    N! �� �!�:    N! �� �!�:    ;.� �� ���2A    ;.� �� ���2A    ;.� �� ���2A    ;.� �� ���2A N! N! N! N! 

�������� �&  �&  �&  �&  0��  0��  0��  0��  .!/  .!/  .!/  .!/  . . . .6!�6!�6!�6!�    8.'� 2*8�     8.'� 2*8�     8.'� 2*8�     8.'� 2*8�  0'��  0'��  0'��  0'��  �'#  �'#  �'#  �'#   '9!   '9!   '9!   '9!  ��  ��  ��  �� 

��"���4���"���4���"���4���"���4� �/  �/  �/  �/  ��H��  ��H��  ��H��  ��H��  $"�#  $"�#  $"�#  $"�#  0��?C  0��?C  0��?C  0��?C  w�<  w�<  w�<  w�<       �'" �� �!�':       �'" �� �!�':       �'" �� �!�':       �'" �� �!�': 

�������������������� � �h� �4�2��#  � �h� �4�2��#  � �h� �4�2��#  � �h� �4�2��# .��&.��&.��&.��& . . . .�4[8��4[8��4[8��4[8���"���4� ��"���4� ��"���4� ��"���4� ��*!� ��*!� ��*!� ��*!�  H��  H��  H��  H�� 

�& �&�& �&�& �&�& �&0�� 0�� 0�� 0�� ����/ ����/ ����/ ����/ �2*8� �2*8� �2*8� �2*8� +�,- +�,- +�,- +�,- F��� F��� F��� F��� 0�� �j�� 0�� �j�� 0�� �j�� 0�� �j��  . . . . �& �& �& �&

 8�_� 8�_� 8�_� 8�_�   � �*!�    � �*!�    � �*!�    � �*!� ��2:��2:��2:��2: 0A���  0A���  0A���  0A���  ��4@&  ��4@&  ��4@&  ��4@&    ;�'�\HD ��    ;�'�\HD ��    ;�'�\HD ��    ;�'�\HD ��    H�8�'�/    H�8�'�/    H�8�'�/    H�8�'�/ 

0��)0��)0��)0��) 
4!/  
4!/  
4!/  
4!/ ��"��"��"��" G�4?�  G�4?�  G�4?�  G�4?�  �&  �&  �&  �&  0��  0��  0��  0��  ���/  ���/  ���/  ���/  . . . .���/�&���/�&���/�&���/�& 0A2�  0A2�  0A2�  0A2� 

 ���� ���� ���� ����N! �� N! �� N! �� N! �� ��*!�% ��*!�% ��*!�% ��*!�%  ��K�  ��K�  ��K�  ��K� 0A��� � 0A��� � 0A��� � 0A��� � S�< S�< S�< S�< �H�� �H�� �H�� �H�� $!$!$!$!�/ �/ �/ �/ 

N! ��N! ��N! ��N! ������& ����& ����& ����& ||||�8�� �8�� �8�� �8�� �& �& �& �& ��"�24#�� ��"�24#�� ��"�24#�� ��"�24#�� ���!� ���!� ���!� ���!�  *4J&  *4J&  *4J&  *4J& ���� ���� ���� ����  . . . .

���&���&���&���&�_� �_� �_� �_� 69�� 69�� 69�� 69�� 0�� 0�� 0�� 0�� $!�H�� $!�H�� $!�H�� $!�H�� 0!�2�M� 0!�2�M� 0!�2�M� 0!�2�M� ��"��"��"��"N! N! N! N! ��*!�% ��*!�% ��*!�% ��*!�% 

y<�&y<�&y<�&y<�& $!�H��  $!�H��  $!�H��  $!�H��  F���  F���  F���  F���  0A2�  0A2�  0A2�  0A2� �.� �.� �.� �.�  r'1� �! �  r'1� �! �  r'1� �! �  r'1� �! �   '��   '��   '��   '��  �  �  �  � 

 E�2��� E�2��� E�2��� E�2����"���2A �"���2A �"���2A �"���2A y<�& y<�& y<�& y<�& $!�H�� $!�H�� $!�H�� $!�H�� F��� F��� F��� F��� 0A2� 0A2� 0A2� 0A2� �.�  �.�  �.�  �.�  

.��&.��&.��&.��& . . . .r1� .!��r1� .!��r1� .!��r1� .!��
4J�� �� 
4J�� �� 
4J�� �� 
4J�� �� ���.@*� ���.@*� ���.@*� ���.@*� 0A2� 0A2� 0A2� 0A2� 0�� �! 0�� �! 0�� �! 0�� �! 

���?� �����?� �����?� �����?� ��0A2� ��?[: �! � 0A2� ��?[: �! � 0A2� ��?[: �! � 0A2� ��?[: �! � N! N! N! N! S��< S��< S��< S��< 
@� 
@� 
@� 
@� $!�H�� �� $!�H�� �� $!�H�� �� $!�H�� �� 

F���F���F���F���  6!� b�4!�@� �.��&   6!� b�4!�@� �.��&   6!� b�4!�@� �.��&   6!� b�4!�@� �.��& ��4T� ��4T� ��4T� ��4T� G�BC G�BC G�BC G�BC  ���� �2D� H��  ���� �2D� H��  ���� �2D� H��  ���� �2D� H�� 

�#�#�#�#X��� X��� X��� X��� 0A2� ��O���] 0A2� ��O���] 0A2� ��O���] 0A2� ��O���] q�2: q�2: q�2: q�2: �-��< �-��< �-��< �-��< I�> 0-�� I�> 0-�� I�> 0-�� I�> 0-�� 

  .��& �4��E ;�2-  .��& �4��E ;�2-  .��& �4��E ;�2-  .��& �4��E ;�2-.... ���&  ���&  ���&  ���&   0�8�B� H�8��/   0�8�B� H�8��/   0�8�B� H�8��/   0�8�B� H�8��/ ��"��"��"��" �� �2D2�  �� �2D2�  �� �2D2�  �� �2D2� 

��&��:��&��:��&��:��&��: L=)�  L=)�  L=)�  L=)�   ;�H�@O: �   ;�H�@O: �   ;�H�@O: �   ;�H�@O: �   �   �   �   � ��2:��2:��2:��2:   !�'@���    !�'@���    !�'@���    !�'@��� � � � �   'T��> �  'T��> �  'T��> �  'T��> �

�2���2���2���2�� . . . .6!�6!�6!�6!�   �@���    �@���    �@���    �@���        �'���� �� ;�<=>� S)�.T ����� .!�&       �'���� �� ;�<=>� S)�.T ����� .!�&       �'���� �� ;�<=>� S)�.T ����� .!�&       �'���� �� ;�<=>� S)�.T ����� .!�&

           � ��'# .'T�� ��.1� �! 
OT ���# L�O�� ;��\HD R��           � ��'# .'T�� ��.1� �! 
OT ���# L�O�� ;��\HD R��           � ��'# .'T�� ��.1� �! 
OT ���# L�O�� ;��\HD R��           � ��'# .'T�� ��.1� �! 
OT ���# L�O�� ;��\HD R��

 � ��# ��.1� P2�O� �� � ��2& 0�8�B� L�O�� .T�� ��!H" � ��# ��.1� P2�O� �� � ��2& 0�8�B� L�O�� .T�� ��!H" � ��# ��.1� P2�O� �� � ��2& 0�8�B� L�O�� .T�� ��!H" � ��# ��.1� P2�O� �� � ��2& 0�8�B� L�O�� .T�� ��!H"

.!��� �\��� �� �/ L�O�� ��!H".!��� �\��� �� �/ L�O�� ��!H".!��� �\��� �� �/ L�O�� ��!H".!��� �\��� �� �/ L�O�� ��!H"....

4�4�4�4�MMMM���h����h����h����h�  u2�A ��   u2�A ��   u2�A ��   u2�A ��  ��!H"  ��!H"  ��!H"  ��!H"  �!�%  �!�%  �!�%  �!�%    0'�8�B� ��    0'�8�B� ��    0'�8�B� ��    0'�8�B� ��  ��'" ��'" ��'" ��'"

S�TS�TS�TS�T �  �  �  �  �1� �1� �1� �1� m�" � m�" � m�" � m�" � �  �  �  � ��������������������  �?��   �?��   �?��   �?��   ��'�   ��'�   ��'�   ��'�  ��'" ��'" ��'" ��'"  0'&�j   0'&�j   0'&�j   0'&�j 

�&�D�&�D�&�D�&�D !�D !�D !�D !�D   6��B: �� ���J� � k�#    6��B: �� ���J� � k�#    6��B: �� ���J� � k�#    6��B: �� ���J� � k�#  ��  ��  ��  �� 01�1T �� � .�#01�1T �� � .�#01�1T �� � .�#01�1T �� � .�#

S_�S_�S_�S_���"��# ��"��# ��"��# ��"��#  ����<  ����<  ����<  ����< ����0��@� 0��@� 0��@� 0��@� ��@& ��@& ��@& ��@& ����8�� ����8�� ����8�� ����8��  �?��  �?��  �?��  �?��  �� �� �� ��

0��0��0��0�� 0J�� e� 0J�� e� 0J�� e� 0J�� e�....  �T�@& ���   �T�@& ���   �T�@& ���   �T�@& ���   0'��)   0'��)   0'��)   0'��)      ;��.'A � k�'#      ;��.'A � k�'#      ;��.'A � k�'#      ;��.'A � k�'# 

�3�E��3�E��3�E��3�E�  ���2� ��   ���2� ��   ���2� ��   ���2� ��  0��  0��  0��  0��  8� 8� 8� 8�  �   �   �   � ��2:��2:��2:��2: 0��)  0��)  0��)  0��)     �� �@�/ ���/     �� �@�/ ���/     �� �@�/ ���/     �� �@�/ ���/ 

r?��r?��r?��r?�� �2��  �2��  �2��  �2�� .... ��!H"  ��!H"  ��!H"  ��!H"  �  �  �  � 0A20A20A20A2   ��>�'& ��!�: �   ��>�'& ��!�: �   ��>�'& ��!�: �   ��>�'& ��!�: � 6']�� � 6']�� � 6']�� � 6']�� � �  �  �  � 

 !�"k�# !�"k�# !�"k�# !�"k�#�# �# �# �# ;�O��A��# ;�O��A��# ;�O��A��# ;�O��A��#  48�� �@�/  48�� �@�/  48�� �@�/  48�� �@�/ 0��0��0��0��N�# �& b�[!�1: �N�# �& b�[!�1: �N�# �& b�[!�1: �N�# �& b�[!�1: �

L=B4��L=B4��L=B4��L=B4��S&�) S&�) S&�) S&�)  &��4��  &��4��  &��4��  &��4�� 0�� 0�� 0�� 0�� � � � �  � � � ���2:��2:��2:��2:0��) 0��) 0��) 0��) ��"��"��"��"�!�% �!�% �!�% �!�%  ��  ��  ��  �� 

 6!� �� 6!� �� 6!� �� 6!� �� X��  X��  X��  X��  �&  �&  �&  �&  0��  0��  0��  0��  ���/  ���/  ���/  ���/ .... U'% U'% U'% U'%   ��    ��    ��    ��  ���/�'& ���/�'& ���/�'& ���/�'&  �'�8��   �'�8��   �'�8��   �'�8��   ��   ��   ��   �� 

0�8�B�0�8�B�0�8�B�0�8�B������ H�8��/ .!�& ���# H�8��/ � �"����� H�8��/ .!�& ���# H�8��/ � �"����� H�8��/ .!�& ���# H�8��/ � �"����� H�8��/ .!�& ���# H�8��/ � �" ��J��  ��J��  ��J��  ��J�� ��� ��2� ��� ��2� ��� ��2� ��� ��2�  � � � �

��,8 ����,8 ����,8 ����,8 ��r�?: ���.B: r�?: ���.B: r�?: ���.B: r�?: ���.B: ���� � ���� � ���� � ���� � ���� ��2� ���� ��2� ���� ��2� ���� ��2� ����L�O�� L�O�� L�O�� L�O�� �2� �2� �2� �2�  . . . .

����� ��.B:����� ��.B:����� ��.B:����� ��.B: ��J��  ��J��  ��J��  ��J�� N! ���� ��2� N! ���� ��2� N! ���� ��2� N! ���� ��2� 0�8�B� 0�8�B� 0�8�B� 0�8�B� S�T S�T S�T S�T  �1� �  �1� �  �1� �  �1� � 

S��''�S��''�S��''�S��''���E.''���� ���E.''���� ���E.''���� ���E.''���� �����''#���B: �����''#���B: �����''#���B: �����''#���B: �s��''% ������''[�� �s��''% ������''[�� �s��''% ������''[�� �s��''% ������''[�� � � ��� � ��� � ��� � ���



������� ������� ������� ������� ������������������������ / / / /
�� ��
�� ��
�� ��
�� �� / / / / ����� ����� ����� ���������������������

 ��������# ��������# ��������# ��������# �#  �#  �#  �#   2> ��   2> ��   2> ��   2> ��  L�O��  L�O��  L�O��  L�O��  0!�2�M�  0!�2�M�  0!�2�M�  0!�2�M� 0�8�B� 0�8�B� 0�8�B� 0�8�B� ��"��"��"��"�� �� �� �� 

L�O��L�O��L�O��L�O�� ����  ����  ����  ����    �4�# �! �    �4�# �! �    �4�# �! �    �4�# �! �   �   �   �   �  !�& .�!��� !�& .�!��� !�& .�!��� !�& .�!��� 4J 4J 4J 4J �[��,�  �[��,�  �[��,�  �[��,�   �2'�   �2'�   �2'�   �2'�  . . . .

X2����X2����X2����X2����
��9� 
��9� 
��9� 
��9� �# �# �# �# ����� ����� ����� ����� �& �& �& �& V�" �2pT V�" �2pT V�" �2pT V�" �2pT  �: �.4&� �� �"����  �: �.4&� �� �"����  �: �.4&� �� �"����  �: �.4&� �� �"���� 

��@4����@4����@4����@4�� 0�8�B�  0�8�B�  0�8�B�  0�8�B�  
!��.�  
!��.�  
!��.�  
!��.�   69�� �   69�� �   69�� �   69�� �  0��  0��  0��  0��    2'> ��    2'> ��    2'> ��    2'> ��  ���'D�  ���'D�  ���'D�  ���'D� 

0!�2�M�0!�2�M�0!�2�M�0!�2�M�N! �� N! �� N! �� N! �� Za1� Za1� Za1� Za1� u�A u�A u�A u�A ������ ������ ������ ������ �& �& �& �& 
4J�� 
4J�� 
4J�� 
4J�� ���C� ���C� ���C� ���C�  �!  �!  �!  �! 

 �/ �� �/ �� �/ �� �/ ��  �2� �J#   �2� �J#   �2� �J#   �2� �J# ....L�EL�EL�EL�E �.B&  �.B&  �.B&  �.B& ���/�&���/�&���/�&���/�&  0J'�8   0J'�8   0J'�8   0J'�8   6�'���   6�'���   6�'���   6�'��� ;k/;k/;k/;k/

���& ���� ��2����& ���� ��2����& ���� ��2����& ���� ��2��O�� �O�� �O�� �O�� LLLL�&�D�&�D�&�D�&�D !�D !�D !�D !�D2,� 2,� 2,� 2,� �.� �.� �.� �.� 0�� 0�� 0�� 0�� 6!� 6!� 6!� 6!� L�E L�E L�E L�E 

  $?& .����" H��  $?& .����" H��  $?& .����" H��  $?& .����" H�� �����  �����  �����  �����   ��J��   ��J��   ��J��   ��J��   �& b�4!�@�   �& b�4!�@�   �& b�4!�@�   �& b�4!�@�    8�.D .�82:    8�.D .�82:    8�.D .�82:    8�.D .�82: 


4A
4A
4A
4A �  �  �  � �# �2��# �2��# �2��# �2�L�� L�� L�� L�� P2� � ���2A P2� � ���2A P2� � ���2A P2� � ���2A �/ �/ �/ �/  !�@���� �  !�@���� �  !�@���� �  !�@���� � �# �# �# �#  ��  ��  ��  �� 

2>2>2>2>�7��% �7��% �7��% �7��%  4J!�&  4J!�&  4J!�&  4J!�& ��!�O� ���4A� �� ���2A ��!�O� ���4A� �� ���2A ��!�O� ���4A� �� ���2A ��!�O� ���4A� �� ���2A R�> R�> R�> R�>  ���)  ���)  ���)  ���) 

 �.�/ ����E �.�/ ����E �.�/ ����E �.�/ ����E 0��  0��  0��  0��  . . . .�\��� �& b�4!�@��\��� �& b�4!�@��\��� �& b�4!�@��\��� �& b�4!�@�N! N! N! N! �����& �����& �����& �����& � � � � �.�[����.�[����.�[����.�[����# �# �# �# 

���#���#���#���#0�8�B� 0�8�B� 0�8�B� 0�8�B� �"�"�"�" �  �  �  � ::::L.1L.1L.1L.1�/ �� �@�/ �AM: � �/ �� �@�/ �AM: � �/ �� �@�/ �AM: � �/ �� �@�/ �AM: � �.� �#v �.� �#v �.� �#v �.� �#v 0�� 0�� 0�� 0��  � � � �

 � � � ���2:��2:��2:��2: ��#  ��#  ��#  ��# ���/�&���/�&���/�&���/�&L��: �� L��: �� L��: �� L��: �� �.� �.� �.� �.�  1�:  1�:  1�:  1�: ��# ��# ��# ��# ....

����" ����" ����" ����"   4J!�&   4J!�&   4J!�&   4J!�&    ��    ��    ��    �� ���/�&���/�&���/�&���/�&  [\��C �"  [\��C �"  [\��C �"  [\��C �"    0��E �K� �� ��     0��E �K� �� ��     0��E �K� �� ��     0��E �K� �� �� 

6!�6!�6!�6!� I\��C  I\��C  I\��C  I\��C    ��    ��    ��    �� »»»»I\��CI\��CI\��CI\��C �����>�  �����>�  �����>�  �����>�  « « « «  '�  '�  '�  '� 
�\2'E 
�\2'E 
�\2'E 
�\2'E . . . . I\��'C I\��'C I\��'C I\��'C

�����>������>������>������>� ��  ��  ��  �� ���/�&���/�&���/�&���/�&S�T S�T S�T S�T S1� � S1� � S1� � S1� � �& �& �& �& � � � � 6!� �6!� �6!� �6!� ���9�� ��9�� ��9�� ��9��  � ��  � ��  � ��  � ��  ."� ."� ."� ."�

 ��!H" �: ��!H" �: ��!H" �: ��!H" �:��"��"��"��" $�%  $�%  $�%  $�%  ��& ��& ��& ��& �.��  �.��  �.��  �.��   $�2% ��   $�2% ��   $�2% ��   $�2% ��  
�"�  
�"�  
�"�  
�"�   ��4T� �   ��4T� �   ��4T� �   ��4T� � 

L.<L.<L.<L.<6��M:6��M:6��M:6��M:�D�2& �D�2& �D�2& �D�2& �& �� �& �� �& �� �& �� S)�.T S)�.T S)�.T S)�.T 
�����& 
�����& 
�����& 
�����& ....

نقلو در حمل انساني نيرويبرآوردـ 6

��������������������  ��J��   ��J��   ��J��   ��J��    ���& ���� ��2�    ���& ���� ��2�    ���& ���� ��2�    ���& ���� ��2�  L�O��  L�O��  L�O��  L�O��  N!  N!  N!  N! 0!�2�M� 0!�2�M� 0!�2�M� 0!�2�M� 

S�TS�TS�TS�T �1� �  �1� �  �1� �  �1� �  � ��  � ��  � ��  � �� ��2:��2:��2:��2:$?& �� $?& �� $?& �� $?& �� ��"��"��"��"!� !� !� !� G!�B: �G!�B: �G!�B: �G!�B: ��2�� �2�� �2�� �2�� ....

����0!�!.� '0!�!.� '0!�!.� '0!�!.� '�����& � �����& � �����& � �����& � �H!��H!��H!��H!�S�T S�T S�T S�T 

���� ' ' ' '���E���E���E���E�"�"�"�"���� !��D�  !��D�  !��D�  !��D� ��!� ��!� ��!� ��!� �\��� �\��� �\��� �\��� ;��.A ;��.A ;��.A ;��.A  !���2A  !���2A  !���2A  !���2A �4�# ��4�# ��4�# ��4�# �

;�#�T;�#�T;�#�T;�#�T....

oooo  '  '  '  '���E���E���E���E�"�"�"�"����  !��D�   !��D�   !��D�   !��D�  ��!�  ��!�  ��!�  ��!� �\��� �\��� �\��� �\���  ;��.'A  ;��.'A  ;��.'A  ;��.'A  ;�#��.':  ;�#��.':  ;�#��.':  ;�#��.':  ��  ��  ��  �� 

2>2>2>2>;.� ;.� ;.� ;.� 0!�2�M� 0!�2�M� 0!�2�M� 0!�2�M� ....

{{{{ ��E.���� ' ��E.���� ' ��E.���� ' ��E.���� ') ) ) )  
4J�� �� 
4J�� �� 
4J�� �� 
4J�� ����"��"��"��"���D��] ���D��] ���D��] ���D��] �������� !�2" .����  !�2" .����  !�2" .����  !�2" .����  �  �  �  � 

 !�!�� !�!�� !�!�� !�!���& ��& ��& ��& ��: �: �: �: I��I��I��I������� ����� ����� ����� ���1� ���1� ���1� ���1� ((((

|||| ��E.���� ' ��E.���� ' ��E.���� ' ��E.���� ' ��"���2A  ��"���2A  ��"���2A  ��"���2A  ��!�  ��!�  ��!�  ��!�  �#  �#  �#  �#   2> ��   2> ��   2> ��   2> ��   Z'��2� ��J�   Z'��2� ��J�   Z'��2� ��J�   Z'��2� ��J� 

0#�T0#�T0#�T0#�TF�>�& �� F�>�& �� F�>�& �� F�>�& ��  �  �  �  � .�!���.�!���.�!���.�!���....

}}}}S���% 'S���% 'S���% 'S���% '6��M:6��M:6��M:6��M:0l�hT 0l�hT 0l�hT 0l�hT 0���� � 0���� � 0���� � 0���� � �82�,� �82�,� �82�,� �82�,� 2> �� 2> �� 2> �� 2> �� ��J� ��J� ��J� ��J� ....

~~~~����#���B: '����#���B: '����#���B: '����#���B: '�"���2A �"���2A �"���2A �"���2A 

����S���% 'S���% 'S���% 'S���% ' :��.A  :��.A  :��.A  :��.A ) ) ) )  �� b�-2�A �� b�-2�A �� b�-2�A �� b�-2�A�&�D�&�D�&�D�&�D !�D !�D !�D !�D�2pT ���J� �2pT ���J� �2pT ���J� �2pT ���J� 

6!�6!�6!�6!�S���% S���% S���% S���% 0��"� 0��"� 0��"� 0��"� ��4��& ��4��& ��4��& ��4��& ����������������((((

N! �" ��N! �" ��N! �" ��N! �" ��$?& $?& $?& $?& ��"��"��"��"�.� �#v �.� �#v �.� �#v �.� �#v S���% �S���% �S���% �S���% ������ ����� ����� ����� R�� R�� R�� R�� 

;��.A;��.A;��.A;��.A  �?��   �?��   �?��   �?��   �# .�4J"   �# .�4J"   �# .�4J"   �# .�4J" I���4� I���4� I���4� I���4� 
OT �& 
OT �& 
OT �& 
OT �&    �'! ���'&    �'! ���'&    �'! ���'&    �'! ���'& 

  �.� �O&�D ���J�  �.� �O&�D ���J�  �.� �O&�D ���J�  �.� �O&�D ���J�   r?�� �@�/ ��.B: �   r?�� �@�/ ��.B: �   r?�� �@�/ ��.B: �   r?�� �@�/ ��.B: ��.� �.� �.� �.�  t��'& �� �  t��'& �� �  t��'& �� �  t��'& �� � 

 ���� ���� ���� ���� �.� 6��B: �.� 6��B: �.� 6��B: �.� 6��B:  �����& ��   �����& ��   �����& ��   �����& ��  6!� � 6!� � 6!� � 6!� � S���%  S���%  S���%  S���% �& �& �& �& G!�l� G!�l� G!�l� G!�l�  �2A  �2A  �2A  �2A 

S�<S�<S�<S�< �  �  �  � .��#.��#.��#.��# . . . .���/�&���/�&���/�&���/�&i21T i21T i21T i21T S���% �H�4�� � S���% �H�4�� � S���% �H�4�� � S���% �H�4�� � !�& !�& !�& !�&  4J 4J 4J 4J �&  �&  �&  �& 

��<���<���<���<�  [\��C   [\��C   [\��C   [\��C  �23  �23  �23  �23  ���&  ���&  ���&  ���&  i21T  i21T  i21T  i21T    ;��.'A � �H�4�� �    ;��.'A � �H�4�� �    ;��.'A � �H�4�� �    ;��.'A � �H�4�� � 

 ����% ����% ����% ����%0&�j 0&�j 0&�j 0&�j ����(T (T (T (T 0!�2�M� 0!�2�M� 0!�2�M� 0!�2�M� � � � � ............�4��E �K� �� ��4��E �K� �� ��4��E �K� �� ��4��E �K� �� ��2� �2� �2� �2� ....

��!H"��!H"��!H"��!H"��9�� ��9�� ��9�� ��9�� �!Y�: � �!Y�: � �!Y�: � �!Y�: � ���& ���& ���& ���&  ����%  ����%  ����%  ����% �# �# �# �# ��*! ��*! ��*! ��*!  �� ��  �� ��  �� ��  �� �� 

2>2>2>2>;.� ;.� ;.� ;.� 0#�T 0#�T 0#�T 0#�T  "���"  "���"  "���"  "���"  �  �  �  �  4J!�& .�!��� 4J!�& .�!��� 4J!�& .�!��� 4J!�& .�!��� ��  ��  ��  �� ���/�&���/�&���/�&���/�&

���E ���) �K� .����E ���) �K� .����E ���) �K� .����E ���) �K� .�....

 مـورد نيـاز    آلات ماشين برآوردر تأثيرگذا ـ فاكتورهاي 7

 كالا و مسافرجاييجابه

���&���&���&���& W�?4��  W�?4��  W�?4��  W�?4��  P2�  P2�  P2�  P2� �� �� �� �� S!�S!�S!�S!�S�T S�T S�T S�T S1� � S1� � S1� � S1� �  ��'"�24#��  ��'"�24#��  ��'"�24#��  ��'"�24#�� 

�@��@��@��@�        �4��E �K� �� .!�&     �4��E �K� �� .!�&     �4��E �K� �� .!�&     �4��E �K� �� .!�&  �2�  �2�  �2�  �2� ....�&�&�&�&  A�&   A�&   A�&   A�&   ��"�24#�� ��   ��"�24#�� ��   ��"�24#�� ��   ��"�24#�� �� 

S!v �� �j2�S!v �� �j2�S!v �� �j2�S!v �� �j2������ ����� ����� �����  �  �  �  � 
�\���
�\���
�\���
�\���

���� P2� ' P2� ' P2� ' P2� ' 0!�2�M�  0!�2�M�  0!�2�M�  0!�2�M�   ��,8 ��   ��,8 ��   ��,8 ��   ��,8 �� �&�D�&�D�&�D�&�D !�D !�D !�D !�D   � k�'# �'! ���J�    � k�'# �'! ���J�    � k�'# �'! ���J�    � k�'# �'! ���J� 

;�H�@O:;�H�@O:;�H�@O:;�H�@O:

����OT 'OT 'OT 'OT '



����J� �! � k�# ����J� �! � k�# ����J� �! � k�# ����J� �! � k�# �# �# �# �#  4J!�&  4J!�&  4J!�&  4J!�& S�T S�T S�T S�T �2� �2� �2� �2� ....

ooooX�� 'X�� 'X�� 'X�� '
4J�� � �"
4J�� � �"
4J�� � �"
4J�� � �"��"��"��"��"S�T S�T S�T S�T  �1�� �1�� �1�� �1���# �# �# �# �������# �K�.� �������# �K�.� �������# �K�.� �������# �K�.� 

R�>R�>R�>R�>�&�D�&�D�&�D�&�D !�D !�D !�D !�D �  �  �  � .��&.��&.��&.��&....

{{{{0���JT '0���JT '0���JT '0���JT '�82�,� �82�,� �82�,� �82�,� ��,8 �� ��,8 �� ��,8 �� ��,8 ��  4����  4����  4����  4����  ��!� �  ��!� �  ��!� �  ��!� � 

||||t��.�� � ��B&� 't��.�� � ��B&� 't��.�� � ��B&� 't��.�� � ��B&� '�82�,� �82�,� �82�,� �82�,� ) ) ) ) $?& ��$?& ��$?& ��$?& ����& ��& ��& ��& ((((

}}}}P2� 'P2� 'P2� 'P2� '�4J& �4J& �4J& �4J& �.�&�.�&�.�&�.�&�82�,� �82�,� �82�,� �82�,� 

~~~~��9�� '��9�� '��9�� '��9�� '��A � ��J� ��A � ��J� ��A � ��J� ��A � ��J�  & & & &�82�,� �� �82�,� �� �82�,� �� �82�,� �� q!��� �� q!��� �� q!��� �� q!��� �� ���< ���< ���< ���<  �� �� �� ��

 N! �" N! �" N! �" N! �"    �.� �#v ���2� ��     �.� �#v ���2� ��     �.� �#v ���2� ��     �.� �#v ���2� ��  ;�H�@O: � ;�H�@O: � ;�H�@O: � ;�H�@O: �   '-�A    '-�A    '-�A    '-�A   ���h4'��   ���h4'��   ���h4'��   ���h4'�� 

 � � � ��2��2��2��2� . . . . b=_� b=_� b=_� b=_��E��E��E��E��T �� �T �� �T �� �T �� S�T S�T S�T S�T  !����� ��2�  !����� ��2�  !����� ��2�  !����� ��2� s���aA s���aA s���aA s���aA 


���&
���&
���&
���& ;�H�@O: � ;�H�@O: � ;�H�@O: � ;�H�@O: �  -�A   -�A   -�A   -�A   4J!�&   4J!�&   4J!�&   4J!�&   �4��E ��9&   �4��E ��9&   �4��E ��9&   �4��E ��9&   � �2�   � �2�   � �2�   � �2�   �'!  �'!  �'!  �'!

S�TS�TS�TS�T    !�Y'] ��2�     !�Y'] ��2�     !�Y'] ��2�     !�Y'] ��2�      �.'� .'���      �.'� .'���      �.'� .'���      �.'� .'���     ��'"���4��# .'������     ��'"���4��# .'������     ��'"���4��# .'������     ��'"���4��# .'������ 

 0�� ��.8��?! 0�� ��.8��?! 0�� ��.8��?! 0�� ��.8��?! . . . .�@O:�@O:�@O:�@O:;�H;�H;�H;�H 
�OT  
�OT  
�OT  
�OT     '��� .������     '��� .������     '��� .������     '��� .������  ��'" ��'" ��'" ��'"

I���4�I���4�I���4�I���4�P2� �& P2� �& P2� �& P2� �& ���@���% ��& ���@���% ��& ���@���% ��& ���@���% ��& 0�� 0�� 0�� 0�� ��*4�� � ��*4�� � ��*4�� � ��*4�� � ��"��"��"��"6�*�� 6�*�� 6�*�� 6�*�� 



 ������� ������� ������� ������������������������������� / / / /
�� ��
�� ��
�� ��
�� �� / / / / ����� ����� ����� ������������� ��������

��"���2A .������ k�& 7��: �&��"���2A .������ k�& 7��: �&��"���2A .������ k�& 7��: �&��"���2A .������ k�& 7��: �&�72& �72& �72& �72& ��"�2,� ��.B: �& ��"�2,� ��.B: �& ��"�2,� ��.B: �& ��"�2,� ��.B: �& 

u�Au�Au�Au�A0���l � 0���l � 0���l � 0���l � ��&��& ��&��& ��&��& ��&��& I���4� I���4� I���4� I���4� 0�� ��& �& 0�� ��& �& 0�� ��& �& 0�� ��& �&  . . . .
4J��
4J��
4J��
4J����"��"��"��"

���?:���?:���?:���?:  ���E��& �   ���E��& �   ���E��& �   ���E��& �    6!� �� H��    6!� �� H��    6!� �� H��    6!� �� H�� $?& $?& $?& $?&  .!�&  .!�&  .!�&  .!�& ���/�&���/�&���/�&���/�&  �.�2'�   �.�2'�   �.�2'�   �.�2'� 

 4J''�8 4J''�8 4J''�8 4J''�8�� �� �� �� �''��# �''��# �''��# �''��# ;�H''�@O: ;�H''�@O: ;�H''�@O: ;�H''�@O: 6�''��� � 6�''��� � 6�''��� � 6�''��� � ;k/;k/;k/;k/ ��''�� ��2''�  ��''�� ��2''�  ��''�� ��2''�  ��''�� ��2''� 

�&�D�&�D�&�D�&�D !�D !�D !�D !�D��@: ��@: ��@: ��@: �.� �.� �.� �.� ���� � ���� � ���� � ���� � ���E��9& ���E��9& ���E��9& ���E��9&   �'����& �� �'@�/   �'����& �� �'@�/   �'����& �� �'@�/   �'����& �� �'@�/ 

�.�[�����.�[�����.�[�����.�[������!H" � ���� ��!H" � ���� ��!H" � ���� ��!H" � ���� ���D� �.!�A ���D� �.!�A ���D� �.!�A ���D� �.!�A S�T �! � S�T �! � S�T �! � S�T �! � ;�H�@O: ;�H�@O: ;�H�@O: ;�H�@O: 

�[��,� H���[��,� H���[��,� H���[��,� H�� � �2K�� �  � �2K�� �  � �2K�� �  � �2K�� � ���E���E���E���E....

U%U%U%U%  W�?4�� ��   W�?4�� ��   W�?4�� ��   W�?4�� ��   '�   '�   '�   '� P2P2P2P2     L�.'# �'" ��.'B: � ���2'A      L�.'# �'" ��.'B: � ���2'A      L�.'# �'" ��.'B: � ���2'A      L�.'# �'" ��.'B: � ���2'A 

 � � � �
���2:
���2:
���2:
���2:   ���� ��2�    ���� ��2�    ���� ��2�    ���� ��2�   S�[) ��   S�[) ��   S�[) ��   S�[) �� 0A2�0A2�0A2�0A2�6]�� �6]�� �6]�� �6]�� �  � �!�': �  � �!�': �  � �!�': �  � �!�': �

 �� ��2� �!�� �� ��2� �!�� �� ��2� �!�� �� ��2� �!�����/�&���/�&���/�&���/�&
�\��� 
�\��� 
�\��� 
�\��� 

 مسير حركتـ انتخاب8

6�8��6�8��6�8��6�8���2� �2� �2� �2� ���� ���� ���� ����  8�  8�  8�  8�  ����  ����  ����  ���� 6!� �� 6!� �� 6!� �� 6!� �� $?& $?& $?& $?&  �2D� � �2D� � �2D� � �2D� �

  L.< �! �  L.< �! �  L.< �! �  L.< �! �    ��4�� ��J� �2D�     ��4�� ��J� �2D�     ��4�� ��J� �2D�     ��4�� ��J� �2D�  6�&  6�&  6�&  6�&    �'a1� ��    �'a1� ��    �'a1� ��    �'a1� ��     � Q�.'[�     � Q�.'[�     � Q�.'[�     � Q�.'[� 

0�� .�1�0�� .�1�0�� .�1�0�� .�1� . . . .�3�3�3�3�# �J& �# �J& �# �J& �# �J& L�k L�k L�k L�k ���& .��& ���& .��& ���& .��& ���& .��& �&�D�&�D�&�D�&�D !�D !�D !�D !�D ��2�  ��2�  ��2�  ��2� 

�& �K��& �K��& �K��& �K�n�.T� n�.T� n�.T� n�.T� ��� ��� ��� ��� �E���� ��E���� ��E���� ��E���� �������9�� ���9�� ���9�� ���9�� ���"�4J& � ��"�4J& � ��"�4J& � ��"�4J& � L�k L�k L�k L�k ���& ���& ���& ���& 

S�TS�TS�TS�T 
!�����& � 
!�����& � 
!�����& � 
!�����& � . . . .   �1a�� �� .!���& �&   �1a�� �� .!���& �&   �1a�� �� .!���& �&   �1a�� �� .!���& �&   ���& �    ���& �    ���& �    ���& �  ��1�  ��1�  ��1�  ��1� ��"��"��"��"

S&�)S&�)S&�)S&�) e�4��  e�4��  e�4��  e�4��  V9[� � V9[� � V9[� � V9[� ���� ��� ��� ���  ��"��J'� � �" ��"��J'� � �" ��"��J'� � �" ��"��J'� � �"   ��2'� �2'D2�    ��2'� �2'D2�    ��2'� �2'D2�    ��2'� �2'D2� 

�B8�a��B8�a��B8�a��B8�a� � ���)  � ���)  � ���)  � ���) ���E���E���E���E....

�2��2��2��2� L��  L��  L��  L��   6!� ��   6!� ��   6!� ��   6!� ��  $?&  $?&  $?&  $?&  0!��.,�  0!��.,�  0!��.,�  0!��.,� ��"��"��"��"��"��J� ��"��J� ��"��J� ��"��J� 

 0�� �2D2� 0�� �2D2� 0�� �2D2� 0�� �2D2� . . . .69��69��69��69��  0'��   0'��   0'��   0'��   ��J'�   ��J'�   ��J'�   ��J'�  �'#��4�  �'#��4�  �'#��4�  �'#��4�   '8�   '8�   '8�   '8�  S'&�)  S'&�)  S'&�)  S'&�) 

����B:����B:����B:����B:�4��� �2D� �4��� �2D� �4��� �2D� �4��� �2D� �# .��& �# .��& �# .��& �# .��& ��24& ��24& ��24& ��24& �/ �/ �/ �/ ������& �� ������& �� ������& �� ������& �� �2�� �2�� �2�� �2��  . . . .

69��69��69��69�� 0��  0��  0��  0��  ,�  ,�  ,�  ,� �����82�82�82�82  S�T ��2�   S�T ��2�   S�T ��2�   S�T ��2�  �����  �����  �����  �����  0!��.,�  0!��.,�  0!��.,�  0!��.,� ��"��"��"��"

 9����: 9����: 9����: 9����:��,8 �� ��,8 �� ��,8 �� ��,8 �� P�h:�� P�h:�� P�h:�� P�h:�� ��< ���< ���< ���< �2> �2> �2> �2> ���� � ��� � ��� � ��� � �& �.��& �& �.��& �& �.��& �& �.��&  �"  �"  �"  �" 

�T�T�T�T  ��������# �  ��������# �  ��������# �  ��������# �  �'#   �'#   �'#   �'#   �'&   �'&   �'&   �'&   �'B8�a�   �'B8�a�   �'B8�a�   �'B8�a�   ��"��J'�   ��"��J'�   ��"��J'�   ��"��J'�    �2'D2�    �2'D2�    �2'D2�    �2'D2� 

 � � � ��& .!�& �.�����%�& .!�& �.�����%�& .!�& �.�����%�& .!�& �.�����%��"�24#�� ��"�24#�� ��"�24#�� ��"�24#�� S!v S!v S!v S!v �# �# �# �# �&�&�&�&;.� ;.� ;.� ;.�  �&  �&  �&  �& ���/�&���/�&���/�&���/�&

�!H"�!H"�!H"�!H"�����D2: .�4J" ��YE��jM: �D2: .�4J" ��YE��jM: �D2: .�4J" ��YE��jM: �D2: .�4J" ��YE��jM: .�!��� .�!��� .�!��� .�!��� ::::

G8�G8�G8�G8� ( ( ( (��1���1���1���1�GBC GBC GBC GBC N! N! N! N!  ��J�  ��J�  ��J�  ��J� )))) S1� � S�T �� S1� � S�T �� S1� � S�T �� S1� � S�T �����D���D���D���D�������� ( ( ( (�#�#�#�#

�&�&�&�& <2�  <2�  <2�  <2� $!�H�� �� $!�H�� �� $!�H�� �� $!�H�� �� ��!H" ��!H" ��!H" ��!H" 0�� ��YE��jM: �"0�� ��YE��jM: �"0�� ��YE��jM: �"0�� ��YE��jM: �"....

6!�6!�6!�6!� ��1�  ��1�  ��1�  ��1�  GBC  GBC  GBC  GBC    � ��    � ��    � ��    � �� 
���2:
���2:
���2:
���2:�&�&�&�&;�2-;�2-;�2-;�2-  �4�� �!�   �4�� �!�   �4�� �!�   �4�� �!�  �.'�& �.'�& �.'�& �.'�&


��#
��#
��#
��#::::

����0���l '0���l '0���l '0���l 'S% ��.,� S% ��.,� S% ��.,� S% ��.,� ��,8 �� �"��,8 �� �"��,8 �� �"��,8 �� �"��&��& ��&��& ��&��& ��&��& 

������< '��< '��< '��< '�*�: �� b�-2�A ��J� �*�: �� b�-2�A ��J� �*�: �� b�-2�A ��J� �*�: �� b�-2�A ��J� S% � �"S% � �"S% � �"S% � �"�"�"�"�"

ooooP�h:�� 'P�h:�� 'P�h:�� 'P�h:�� 'S�2: � �"�YE�!� �� b�-2�A ��J� S�2: � �"�YE�!� �� b�-2�A ��J� S�2: � �"�YE�!� �� b�-2�A ��J� S�2: � �"�YE�!� �� b�-2�A ��J� �"�"�"�"

{{{{ Z��2� ' Z��2� ' Z��2� ' Z��2� '  B�[>   B�[>   B�[>   B�[>        �'# ��J'� �� �2'D2�        �'# ��J'� �� �2'D2�        �'# ��J'� �� �2'D2�        �'# ��J'� �� �2'D2�   �'&   �'&   �'&   �'&    <2'�    <2'�    <2'�    <2'�   �'&   �'&   �'&   �'& 

�&�D�&�D�&�D�&�D !�D !�D !�D !�D  �� ��YE��jM:   �� ��YE��jM:   �� ��YE��jM:   �� ��YE��jM: 0000 S_�  S_�  S_�  S_�   ��4J"2#   ��4J"2#   ��4J"2#   ��4J"2#  ��2&  ��2&  ��2&  ��2&  �1a��  �1a��  �1a��  �1a�� ����

 E.�H�8 E.�H�8 E.�H�8 E.�H�8���D ���D ���D ���D �� ��� ��� ��� � *4��E *4��E *4��E *4��E����E �����E �����E �����E �X�� � .!.� X�� � .!.� X�� � .!.� X�� � .!.� ��& ��& ��& ��& ....

||||'''' Z��2�  Z��2�  Z��2�  Z��2�  0A��  0A��  0A��  0A��    S'_� ��'&    S'_� ��'&    S'_� ��'&    S'_� ��'& ��� ��� ��� ���  6'"/ 6'"/ 6'"/ 6'"/����� ������ ������ ������ �  ��"�@'�   ��"�@'�   ��"�@'�   ��"�@'� 

6�C��B�6�C��B�6�C��B�6�C��B� �,�  �,�  �,�  �,� � � � � ............

}}}}N����: 'N����: 'N����: 'N����: 'S��2< � ��J� S��2< � ��J� S��2< � ��J� S��2< � ��J� $"�# $"�# $"�# $"�# 0<�� 0<�� 0<�� 0<�� 

~~~~ U��% �2pT ' U��% �2pT ' U��% �2pT ' U��% �2pT '��� ��� ��� ��� ������*��% ��*��% ��*��% ��*��% ��"��"��"��"0!��.,� ���J� 0!��.,� ���J� 0!��.,� ���J� 0!��.,� ���J� ��"��"��"��"

 �2��) �2��) �2��) �2��)��<� ��<� ��<� ��<� �.� �.� �.� �.� �"��J� �� �"��J� �� �"��J� �� �"��J� �� 

WWWW ( ( ( (;����4��;����4��;����4��;����4��   ��J�    ��J�    ��J�    ��J� �#�#�#�#�& �& �& �&   <2'�   <2'�   <2'�   <2'�   $"�'# �'&   $"�'# �'&   $"�'# �'&   $"�'# �'&  �'�!H"  �'�!H"  �'�!H"  �'�!H"  �'" �'" �'" �'"

0�� ��YE��jM:0�� ��YE��jM:0�� ��YE��jM:0�� ��YE��jM:�� .�:��[<�� .�:��[<�� .�:��[<�� .�:��[<::::

����!�% '!�% '!�% '!�% '��������������*h)2: � �"��*h)2: � �"��*h)2: � �"��*h)2: � �"��*4T��4�� � �"��*4T��4�� � �"��*4T��4�� � �"��*4T��4�� � �"��"��"��"��"��J� �� �2D2� ��J� �� �2D2� ��J� �� �2D2� ��J� �� �2D2� 

������*!�% '��*!�% '��*!�% '��*!�% '��"��"��"��" ��K�  ��K�  ��K�  ��K�  ��K4�� �  ��K4�� �  ��K4�� �  ��K4�� � �# �# �# �# 0���� ��O!� �� 0���� ��O!� �� 0���� ��O!� �� 0���� ��O!� �� 

���� �� b�-2�A���� �� b�-2�A���� �� b�-2�A���� �� b�-2�AG)2: G)2: G)2: G)2: .��j�� .��j�� .��j�� .��j�� ....

oooo��% '��% '��% '��% '6!H�&6!H�&6!H�&6!H�&S,� � S,� � S,� � S,� � ��"��"��"��"6��M:6��M:6��M:6��M:0A2� 0A2� 0A2� 0A2� ....

{{{{��E���B: '��E���B: '��E���B: '��E���B: ';��.A H#��� � �";��.A H#��� � �";��.A H#��� � �";��.A H#��� � �" !���2A  !���2A  !���2A  !���2A 

||||.D�J� '.D�J� '.D�J� '.D�J� '

}}}}���#��% '���#��% '���#��% '���#��% '��"��"��"��"�[B� ���# �[B� ���# �[B� ���# �[B� ���# 

0A���0A���0A���0A���0!��.,�0!��.,�0!��.,�0!��.,� ;����4�� � �" ;����4�� � �" ;����4�� � �" ;����4�� � �"N! N! N! N!   
�'K�: �� ��J'�   
�'K�: �� ��J'�   
�'K�: �� ��J'�   
�'K�: �� ��J'� 

�����&�����&�����&�����&0#�T 0#�T 0#�T 0#�T ��2& ��YE��jM: ��2& ��YE��jM: ��2& ��YE��jM: ��2& ��YE��jM: ���� ����� ����� ����� �S,� � �"S,� � �"S,� � �"S,� � �"��"��"��"��"G)2: G)2: G)2: G)2: 

r?�� ��r?�� ��r?�� ��r?�� ����2�� ��2�� ��2�� ��2��  �& b�4!�@� �  �& b�4!�@� �  �& b�4!�@� �  �& b�4!�@� � ���/�&���/�&���/�&���/�&��!H" ��!H" ��!H" ��!H" ��"��"��"��"0!�2�M� 0!�2�M� 0!�2�M� 0!�2�M� 

0�� ��YE��jM:0�� ��YE��jM:0�� ��YE��jM:0�� ��YE��jM:....

 فضا و مكانبرآوردـ 9

0�8�B� �"0�8�B� �"0�8�B� �"0�8�B� �"S�T S�T S�T S�T  �1� �  �1� �  �1� �  �1� � ��"�p� .������ ��"�p� .������ ��"�p� .������ ��"�p� .������ �.��2%�� �.��2%�� �.��2%�� �.��2%��  ���&�� �! � ���&�� �! � ���&�� �! � ���&�� �! �

����I���4I���4I���4I���4P2� �& P2� �& P2� �& P2� �& 
4J�� 
4J�� 
4J�� 
4J�� ��# �&��# �&��# �&��# �&�4��E �4��E �4��E �4��E �.� �.� �.� �.�  � � � �.��&.��&.��&.��&....

���� ������  ������� ������� ��   ���� �� �� 

���  ���  !����    �� »!���� #�$��%�  «�'(��)  .

!���� #�$��%�    +�, ������ ��   +-� �  ��    ���� ��' 

#�.'�  �' ��  �$�/ �� 	�0�1�2  ��$�� 3	��� �� 

14)2 (��   5���,� �  6	7  ��'8��  ��9�)�    ��� �� 

+:�	,(���;�� .



������� ������� ������� ������� ������������������������ / / / /
�� ��
�� ��
�� ��
�� �� / / / / ����� ����� ����� ���������������������

�B8�a��B8�a��B8�a��B8�a�(�)� (�)� (�)� (�)� 6!� 6!� 6!� 6!� P2C2� P2C2� P2C2� P2C2� �& �� �� ��& �� �� ��& �� �� ��& �� �� ���H�� ��H�� ��H�� ��H�� ��B4� ��B4� ��B4� ��B4�  �p�  �p�  �p�  �p� 

 ��9� � ��9� � ��9� � ��9� �       '� ��'�� ��2'�        '� ��'�� ��2'�        '� ��'�� ��2'�        '� ��'�� ��2'�  .��'�� .��'�� .��'�� .��'�� . . . . �'3�E� �'3�E� �'3�E� �'3�E� 0#�'�  0#�'�  0#�'�  0#�'�   � �'"  � �'"  � �'"  � �'"

������������������������ !�" !�" !�" !�" �#  �#  �#  �#  6!�  6!�  6!�  6!�  ;�B8�a�  ;�B8�a�  ;�B8�a�  ;�B8�a�   L�O�� ��   L�O�� ��   L�O�� ��   L�O�� ��  ���.�  ���.�  ���.�  ���.�    �'& H�� .��   �'& H�� .��   �'& H�� .��   �'& H�� .��

0�8�B�0�8�B�0�8�B�0�8�B���"��"��"��"  ����� �2A   ����� �2A   ����� �2A   ����� �2A  � � � �.�"�.�"�.�"�.�"�����  8�   8�   8�   8�   6'!�   6'!�   6'!�   6'!�   ����'�   ����'�   ����'�   ����'� ����  �'"  �'"  �'"  �'"

��!H"��!H"��!H"��!H"��"��"��"��"��@�% ��@�% ��@�% ��@�% 6!� 6!� 6!� 6!� P2C2� P2C2� P2C2� P2C2� �D2: ��2� ���D2: ��2� ���D2: ��2� ���D2: ��2� �����.� ���) ���.� ���) ���.� ���) ���.� ���) .��.��.��.��....

�&�&�&�&��2�< ��2�< ��2�< ��2�< ��2�� ��2�� ��2�� ��2�� 
4J�� 
4J�� 
4J�� 
4J�� S�T S�T S�T S�T S1� � S1� � S1� � S1� �  �2�<  �2�<  �2�<  �2�< ���@: �@� ���@: �@� ���@: �@� ���@: �@�  ��  ��  ��  �� 

$?&$?&$?&$?& e2&2:�  e2&2:�  e2&2:�  e2&2:�  $�& � $�& � $�& � $�& �  N! ��   N! ��   N! ��   N! ��  �2����  �2����  �2����  �2����   0J!�� �   0J!�� �   0J!�� �   0J!�� �   ��O�% �   ��O�% �   ��O�% �   ��O�% � 

  Z&�� �4� ��H"  Z&�� �4� ��H"  Z&�� �4� ��H"  Z&�� �4� ��H"   +a'� ��    +a'� ��    +a'� ��    +a'� ��      ���'& �� �@'�      ���'& �� �@'�      ���'& �� �@'�      ���'& �� �@'�   ��'E���B:   ��'E���B:   ��'E���B:   ��'E���B:   ��'"  ��'"  ��'"  ��'"

�*h)2:�*h)2:�*h)2:�*h)2:""""@@@@���!�% � ����!�% � ����!�% � ����!�% � ���"��"��"��"���2&2:� ���2&2:� ���2&2:� ���2&2:�  � � � ��& �& �& �& u��4A� �2A u��4A� �2A u��4A� �2A u��4A� �2A ���� ���� ���� ���� 

0��0��0��0�� �#  �#  �#  �#   $?& .!��   $?& .!��   $?& .!��   $?& .!��  !�" !�" !�" !�"  6!� ��   6!� ��   6!� ��   6!� ��  S&�) �"�p�  S&�) �"�p�  S&�) �"�p�  S&�) �"�p� ���D� ���D� ���D� ���D�  �'&  �'&  �'&  �'& 

$?&$?&$?&$?&  -2�A   -2�A   -2�A   -2�A  .��&  .��&  .��&  .��&  . . . .��!H"��!H"��!H"��!H" ���.@*�  ���.@*�  ���.@*�  ���.@*�  ��'9� � �p�  ��'9� � �p�  ��'9� � �p�  ��'9� � �p�  �  �  �  � 

$"�#$"�#$"�#$"�#��9� � �p� ��9� � �p� ��9� � �p� ��9� � �p� 
4J�� ���� ��2� 
4J�� ���� ��2� 
4J�� ���� ��2� 
4J�� ���� ��2� ��"��"��"��"S�T S�T S�T S�T  �1�� �1�� �1�� �1�� ��  ��  ��  �� 

S\�J�S\�J�S\�J�S\�J� �@� ���J&  �@� ���J&  �@� ���J&  �@� ���J& 0�� 0�� 0�� 0�� �# �# �# �#  ��  ��  ��  �� ���/�&���/�&���/�&���/�&�& .!�& ��& .!�& ��& .!�& ��& .!�& ��/ �/ �/ �/ �D2: �D2: �D2: �D2: �2� �2� �2� �2� ....

�!��� ���!��� ���!��� ���!��� ���������� � H�� �*!�  � H�� �*!�  � H�� �*!�  � H�� �*!� ��2:��2:��2:��2:�& �& �& �& P2C2� P2C2� P2C2� P2C2� �D2: �D2: �D2: �D2: L.< ��2�� L.< ��2�� L.< ��2�� L.< ��2�� 

$�%$�%$�%$�% ��& ��& ��& ��&��p� ��p� ��p� ��p� L�k L�k L�k L�k ���#��% b=_� ����#��% b=_� ����#��% b=_� ����#��% b=_� ���"��"��"��"�.��2%�� �.��2%�� �.��2%�� �.��2%�� y<�& �y<�& �y<�& �y<�& �

6�& ��6�& ��6�& ��6�& ��64�� 64�� 64�� 64�� q!��� �� �"���2A q!��� �� �"���2A q!��� �� �"���2A q!��� �� �"���2A �2D �2D �2D �2D ��4J&�: ��4J&�: ��4J&�: ��4J&�: ��4J�� � ��4J�� � ��4J�� � ��4J�� �  �  �  �  � ���E���E���E���E....

��*h)2:��*h)2:��*h)2:��*h)2:   ��"��J'� �� �"   ��"��J'� �� �"   ��"��J'� �� �"   ��"��J'� �� �"   '4#�T    '4#�T    '4#�T    '4#�T      H'�� �'"���2A      H'�� �'"���2A      H'�� �'"���2A      H'�� �'"���2A 

���!�% �.���YE��jM:���!�% �.���YE��jM:���!�% �.���YE��jM:���!�% �.���YE��jM:��"��"��"��"6�& 6�& 6�& 6�&  "��  "��  "��  "�� ���: � ���: � ���: � ���: � ����������"��"��"��"����J� ����J� ����J� ����J� 

�&�&�&�&6��" 6��" 6��" 6��" S�8� S�8� S�8� S�8� �D2: ��2� �D2: ��2� �D2: ��2� �D2: ��2� ;���� ;���� ;���� ;���� ��� ��� ��� ��� �4��E ���) �4��E ���) �4��E ���) �4��E ���) 0�� 0�� 0�� 0�� .... �� �� �� ��

$?&$?&$?&$?&S�T S�T S�T S�T S1��S1��S1��S1�� !�!��  !�!��  !�!��  !�!�� �2" � �2" � �2" � �2" �  ! ! ! !��9�� ���9�� ���9�� ���9�� ���E���� � �"��E���� � �"��E���� � �"��E���� � �" ��" ��" ��" ��"

�1��1��1��1�     ����  ����  ����  ���� Z!�2: �� Z!�2: �� Z!�2: �� Z!�2: �� �& ��& � ���J� �& ��& � ���J� �& ��& � ���J� �& ��& � ���J� �.@< �.@< �.@< �.@< �4��� �4��� �4��� �4��� ��.& ���.& ���.& ���.& �

�D2:�D2:�D2:�D2:�& �& �& �& ;��?�� ;��?�� ;��?�� ;��?��  ��  ��  ��  �� 6!� ��@�/ 6!� ��@�/ 6!� ��@�/ 6!� ��@�/ $?& $?& $?& $?& S�T �� S�T �� S�T �� S�T �� S1� � S1� � S1� � S1� � �& �& �& �& 

G!�l�G!�l�G!�l�G!�l� �& �2A �& �2A �& �2A �& �2A  +�,- �2>   +�,- �2>   +�,- �2>   +�,- �2>  S�<  S�<  S�<  S�<   ��# ."�2?�   ��# ."�2?�   ��# ."�2?�   ��# ."�2?�  . . . .���/�&���/�&���/�&���/�&

.������.������.������.������������"��"��"��"  0A���!� �   0A���!� �   0A���!� �   0A���!� � ��"��"��"��" �/  �/  �/  �/    ��2�# ��   ��2�# ��   ��2�# ��   ��2�# �� t.'@<�& t.'@<�& t.'@<�& t.'@<�&

���/�&���/�&���/�&���/�&��E.��#��E.��#��E.��#��E.��#  �.'������   �.'������   �.'������   �.'������  ��'" ��'" ��'" ��'"  ��'9� � �p'�   ��'9� � �p'�   ��'9� � �p'�   ��'9� � �p'�  N'! ��  N'! ��  N'! ��  N'! �� 

0!�2�M�0!�2�M�0!�2�M�0!�2�M�S�T S�T S�T S�T  �1� �  �1� �  �1� �  �1� � 0J�� 0J�� 0J�� 0J�� 0��"� ��� �0��"� ��� �0��"� ��� �0��"� ��� �6!� 6!� 6!� 6!� P2C2� P2C2� P2C2� P2C2�  ��  ��  ��  �� 

y,&y,&y,&y,&��"��"��"��" �B�2:  �B�2:  �B�2:  �B�2:  0!��  0!��  0!��  0!�� ��"��"��"��" S�T  S�T  S�T  S�T    �1� �    �1� �    �1� �    �1� �  S&�)  S&�)  S&�)  S&�)   �'D2:   �'D2:   �'D2:   �'D2: 

0��0��0��0��....< �& < �& < �& < �&  ��.B: ��!2�J< ����4)� �1a�� �� ���2�� ��2� ��.B: ��!2�J< ����4)� �1a�� �� ���2�� ��2� ��.B: ��!2�J< ����4)� �1a�� �� ���2�� ��2� ��.B: ��!2�J< ����4)� �1a�� �� ���2�� ��2�

     � 0A�� �T �� ��*�!k�% ���!�     � 0A�� �T �� ��*�!k�% ���!�     � 0A�� �T �� ��*�!k�% ���!�     � 0A�� �T �� ��*�!k�% ���!�.��&.��&.��&.��& . . . .   �'1a�� 6'!�   �'1a�� 6'!�   �'1a�� 6'!�   �'1a�� 6'!�

 "�� ��9�� N! ����� L��,� "�� ��9�� N! ����� L��,� "�� ��9�� N! ����� L��,� "�� ��9�� N! ����� L��,� ���E��& 0���l �& ���E ���E��& 0���l �& ���E ���E��& 0���l �& ���E ���E��& 0���l �& ���E

�2& N32# ��@O�8 ���&�2& N32# ��@O�8 ���&�2& N32# ��@O�8 ���&�2& N32# ��@O�8 ���& . . . . �& �D2: �&  D��A ��@4#�� �& �D2: �&  D��A ��@4#�� �& �D2: �&  D��A ��@4#�� �& �D2: �&  D��A ��@4#��

     ���D S1� � S�T 6�*�� ��!H"     ���D S1� � S�T 6�*�� ��!H"     ���D S1� � S�T 6�*�� ��!H"     ���D S1� � S�T 6�*�� ��!H"  � e�[<�.�& �� k�# ��  � e�[<�.�& �� k�# ��  � e�[<�.�& �� k�# ��  � e�[<�.�& �� k�# ��

   % 0A�� L�*�" �� ��@�2&   % 0A�� L�*�" �� ��@�2&   % 0A�� L�*�" �� ��@�2&   % 0A�� L�*�" �� ��@�2&  0A�'� �& �2[O� ���*�!k�  0A�'� �& �2[O� ���*�!k�  0A�'� �& �2[O� ���*�!k�  0A�'� �& �2[O� ���*�!k�

 4�# ��!� V�9�� 4�# ��!� V�9�� 4�# ��!� V�9�� 4�# ��!� V�9��.�.� 6�*�� ��".�.� 6�*�� ��".�.� 6�*�� ��".�.� 6�*�� ��"....

       ��K� 0!�2�M� N! 0�� 69��       ��K� 0!�2�M� N! 0�� 69��       ��K� 0!�2�M� N! 0�� 69��       ��K� 0!�2�M� N! 0�� 69���&�&�&�& ;�2'- ;�2'- ;�2'- ;�2'-    '&/     '&/     '&/     '&/ 

     
4J�� P2� ���/�& �@�: �� � #�A     
4J�� P2� ���/�& �@�: �� � #�A     
4J�� P2� ���/�& �@�: �� � #�A     
4J�� P2� ���/�& �@�: �� � #�A     ��  �1� � S�T ��"     ��  �1� � S�T ��"     ��  �1� � S�T ��"     ��  �1� � S�T ��"

  ��3�  ��3�  ��3�  ��3�     ��'@��#� 
!2'� �2'[O� .!�'� �9�& �.!��� ����:     ��'@��#� 
!2'� �2'[O� .!�'� �9�& �.!��� ����:     ��'@��#� 
!2'� �2'[O� .!�'� �9�& �.!��� ����:     ��'@��#� 
!2'� �2'[O� .!�'� �9�& �.!��� ����:

  $?& ��  �.�@�  $?& ��  �.�@�  $?& ��  �.�@�  $?& ��  �.�@� S% ��" S% ��" S% ��" S% ��"  6���� �& ����  6���� �& ����  6���� �& ����  6���� �& ����   �H'@O� ;k/   �H'@O� ;k/   �H'@O� ;k/   �H'@O� ;k/

$�%$�%$�%$�%
�\���  ��&
�\���  ��&
�\���  ��&
�\���  ��& . . . . S% S% S% S% � �2�O� H!�2D +4� ;����< ����� � �2�O� H!�2D +4� ;����< ����� � �2�O� H!�2D +4� ;����< ����� � �2�O� H!�2D +4� ;����< �����

 �.�8 �14�� �.�8 �14�� �.�8 �14�� �.�8 �14��        e�[<�.'�& �& ���@: �� ���� 0A�� F��E        e�[<�.'�& �& ���@: �� ���� 0A�� F��E        e�[<�.'�& �& ���@: �� ���� 0A�� F��E        e�[<�.'�& �& ���@: �� ���� 0A�� F��E

��2����2����2����2��  ���9�" �� ��  ���9�" �� ��  ���9�" �� ��  ���9�" �� �����E���E���E���E�"�"�"�" �14�� ���� ��  �.�@� � �14�� ���� ��  �.�@� � �14�� ���� ��  �.�@� � �14�� ���� ��  �.�@� �

0��  ��K� �82�,� N!0��  ��K� �82�,� N!0��  ��K� �82�,� N!0��  ��K� �82�,� N!....

بنديـ جمع10

���/�&���/�&���/�&���/�&6!� 6!� 6!� 6!� ��9�� ��9�� ��9�� ��9�� 
"��� �� 
"��� �� 
"��� �� 
"��� ��  �  �  �  � S[) �: .!���S[) �: .!���S[) �: .!���S[) �: .!�����]/ �� ��]/ �� ��]/ �� ��]/ �� 

N!N!N!N!0�8�B� 0�8�B� 0�8�B� 0�8�B� S�T S�T S�T S�T  �1�� �1�� �1�� �1�����# ����# ����# ����# ��!��� �!��� �!��� �!��� ����P2C2� P2C2� P2C2� P2C2�  !����� � !����� � !����� � !����� �

�2��2��2��2� . . . .0A���0A���0A���0A���S��# S��# S��# S��# ZC2� ZC2� ZC2� ZC2� �& �& �& �& 6!� �� 6!� �� 6!� �� 6!� �� ��9����9����9����9�� � ��  � ��  � ��  � �� �."��."��."��."� �:  �:  �:  �: 

��!H"��!H"��!H"��!H"��"��"��"��" L�O��  L�O��  L�O��  L�O�� N! N! N! N! 0�8�B� 0�8�B� 0�8�B� 0�8�B� S[) �� S[) �� S[) �� S[) ��  �/ ��']/ ��  �/ ��']/ ��  �/ ��']/ ��  �/ ��']/ ��  6��M': 6��M': 6��M': 6��M':


�\���
�\���
�\���
�\��� . . . .����J&����J&����J&����J&   0'�8�B� ��    0'�8�B� ��    0'�8�B� ��    0'�8�B� ��       �7��'% � �'@T�> ��'"      �7��'% � �'@T�> ��'"      �7��'% � �'@T�> ��'"      �7��'% � �'@T�> ��'" ��'" ��'" ��'" ��'"

S�TS�TS�TS�T �1�� �1�� �1�� �1���& �& �& �& S�8� S�8� S�8� S�8� L.< L.< L.< L.< ���/�&���/�&���/�&���/�&+�,- +�,- +�,- +�,- P2C2� �� P2C2� �� P2C2� �� P2C2� ��  � � � � �! � �! � �! � �! �

$�% L.<$�% L.<$�% L.<$�% L.<C�1:  ��&C�1:  ��&C�1:  ��&C�1:  ��& �.�!/ �� S1� � S�T �� �.�!/ �� S1� � S�T �� �.�!/ �� S1� � S�T �� �.�!/ �� S1� � S�T �� 4T 4T 4T 4T�& �& �& �& ���� ���� ���� ���� 

������������
" 
" 
" 
" �.���� �.���� �.���� �.���� L�O�� �! � .��L�O�� �! � .��L�O�� �! � .��L�O�� �! � .������ �@�/ ���� �@�/ ���� �@�/ ���� �@�/ ��!H" � ��!H" � ��!H" � ��!H" �  ��*��  ��*��  ��*��  ��*��  ��  ��  ��  �� 

�&�&�&�& ��@&  ��@&  ��@&  ��@& ������&������&������&������& S'��,: S'��,: S'��,: S'��,:  ��2'��   ��2'��   ��2'��   ��2'��   0'��   0'��   0'��   0'�� ....     ��'E���� .!�'�      ��'E���� .!�'�      ��'E���� .!�'�      ��'E���� .!�'� 

6�&6�&6�&6�&   ��2�� � ���A L���  ���8�   ��2�� � ���A L���  ���8�   ��2�� � ���A L���  ���8�   ��2�� � ���A L���  ���8�     ���/�& R=-� L.< �� ��     ���/�& R=-� L.< �� ��     ���/�& R=-� L.< �� ��     ���/�& R=-� L.< �� ��

.��& ;.� .��& �����& N! �� �h� ��C�1:.��& ;.� .��& �����& N! �� �h� ��C�1:.��& ;.� .��& �����& N! �� �h� ��C�1:.��& ;.� .��& �����& N! �� �h� ��C�1:....

نوشتپي

���� ' ' ' '���� X� X� X� X� ���,& ��J� ���,& ��J� ���,& ��J� ���,& ��J�Critical Path Method

 و ماخذمنابع
����  '  '  '  ' 2'� 2'� 2'� 2'��E���E���E���E��    �6�J'T �    �6�J'T �    �6�J'T �    �6�J'T � 3���'   �  ������� #���<��;  �  �  �  �  �;����'4��  �;����'4��  �;����'4��  �;����'4��

������JT������JT������JT������JT�o~��o~��o~��o~�
����  '  '  '  ' ;��� � 1!�1T ;��� � 1!�1T ;��� � 1!�1T ;��� � 1!�1T����............  �  �  �  �3��'   � ������   ���� /�=��� �   ;����'4�� �   ;����'4�� �   ;����'4�� �   ;����'4�� �

 �0B�- � 
�< ��*���� �0B�- � 
�< ��*���� �0B�- � 
�< ��*���� �0B�- � 
�< ��*�����o}~�o}~�o}~�o}~

>�	� ?�(�' 0����� �' )��#�� ���9 ���9@��;  A

#�?������ A�,�� � B�/��C� � ���� 3��4��)�� .


