
�

1�

���������

����	
�������������������

�������������

�������������	
�������
�

��������

�ªÀ¨�c Yy b�Z¿{Z] ¶sz# ¶À«¹Y µuZ¯ ¶§ ¶«Z]{ ¹ aZ�¿Z� ¶«Z¤¯ ²¿Y yu

±v³Yuz-{Z] ½Z·�¹y {Y v´# ¾^«Z�¯ ¹ µv¿uz- n¿z�c ¹ �¿z�c �v´·u¾¯

vÀ«ºc ¶sz# ¶] yº§x¯ uYº¯b�Y µv� ±ZÀ] �z�¯ ¹�¶À¬§ ¶§ ¾¿Zl³M {Y

¾cZ¯vs ¹ ½vÀ«ºc ½Z·±Z¯{Z�n¬�¯ ½Z·¹zÀ³ �º�s ¶] �¾¯º°� {Yº« �ªÀ^£ {Y aZ�¿Z� ¹ iyZs µuy {Y uYº¯ Z] �½Y¶¿Z¯z� È£Y �

aÇM²À�Z¯ �¹yuºs�¯ yº� ¶] ¹u b°�£ yu �v´d�· ¹y¶]¹y aZ°¸¯ ¹aZpÀ¬�c �uº�¾¯ ¶dsYuz� �º�º¯ ²¿Y ¶] ª¤d�

�������

������������	��
�����������������������������������	�������

�������������������� ������� ���!�� ���� ��� ��"� ��#��$� ������� ���� ���������%&� ��'(� 

��������������������&�� ������� �����	� ���� ���)� ��$� ���� � �� ������ ��������� � �*�+ 

����,��������� ������������� �������� �-��� � )��� ��&� ���$���� 	�� ������� ������

����������������� 	���� ����� .���� ��,%� ��� ��%�� � �/����!&�� ���0� ������12�

����������������$��)���&� �3�)�,4�	�� ����5���� ��� ��'�67�	�� �������� ����������,�

��&��89:��	������������������������,%�������;���������������� ��<��= 

>����� �� ������������������?��� ������ ��	�������@� &� �$A��� 	�� ������ ��!��6 � ���

�����B��������� 	��C(� ��;���	����������������0$���!��	�&��3�'��D����	� ��89:����

�����������������$���0� ��E�F�B� ��� �8�?0$� �	&�� ����	&��&�����!�� � ���F�� ���0

�������-��� �&���������������&���0�������

������F�� ��' �%�����,�� ����	&� �����������+�G� �;���H"������ ��2�����

������������������������ ������� ���'�� �� ��������� �+�G� ���I� &� �� ��������� ���'�� �� ��' �%

���������������&� ����G����� �J��	&�� �����	� ��� ��&� ���� �����0�� ��E��� �����K�!

���������������&��L�	���� � �-�D� � �1�!�� �;�0$� ���� ������ �$�M�A#� �;���	�� �������B

���������� ��0L��� �M��� ���6N� �;0D� ��E��	�������<��= � ���$���!�'E� ��� �����

�������������������� ������ �1�0��&�.��!�� �������� ��' �%� ���� �O$� ��� �����%� �O�$�5 

��������������L�	���� ���E��	������������ ���G����������������� ���;�����$������

�����������������&� ������ ���� 	�� ������ ����!�� &� ����+�:�� ���!�'E� �H�� �����G� ���

JG�04 �����P�)��&��;Q0( ���'6� ��������F�����$���� ������

���������������&��&� ���'��D� ��L�	���� � ��E��	��� ���� �O�����������	&� �� � �

����������!�� ���$��26�� �R��7� 	�� ����=�������������$���� &� �O, � �3��4� �H�� ��

������A�������� �����������������#����� ���B��O�$�5 �����S��E����$���&�����

�����������&��&��L�	���� ����������� ��3�:�����"��������*���� �����=�	���97

<�N��
������ ����������

�����������������������/�?������������;������� ��+:���!�� ��;�������TB�

���������������������B����&���O���0���U�( ���� ���E��	���&��L�	���� ��-�D� ��V��

�����������%� �8�,5 � �;��� �/�&�B� &��<�N�� ��97� ����������� ���G�� � �J�� 	

������ &� ��A�Q� � ��%�����G�0�%�� ���$���!�'E� ���)���� ��������&� ����+�:�� ��

����������O�$�5 ��;����������&���%���;0D����O��&#��O$��E��� �K������$�8�����

������������������W� � &� ���F�� ���$���� ��� 	�� ������ �X5I� ��� ��������,'� � &� ��6N 

���������

�����	�������	��	������	���������

���������E��	������ � ���' � ���� ����$��Y�&������������� � ��G��� �;$@� ���� ���

	������6G����+������7������8�����$�������!��	�&��3�'��D����	� ���� 

�������������������!��	� ���� � 	�� �������B� ��� ���� ����� ��@� ������� ������� � �Z��F

��������������3�'��D�����0$�������	� ���� ����� ����������&��3�'��D�&��*���� 

����������1�!�������;�������������� ��������������E�+ ���� ��1��6�����3�'��D��M

��������������������������� &� �>���� ����� 	�� ��� ��	� � ��� � 	�� ������ ����� �1��6� &� ��!��	

����������� ����89:���3�'��D������,�#�	������$�M=����

������	
������
��
����

�����������������!��	����������� ��12��� ��;$@�����<��'��;����
&�����?����

���TB�	��������3��6G�����������&�����6������5�����1��:������*�+ �&���!���[��� �

��������������������\G��� ��#� ���� ��%�� �8�G� &� ����� ���&�D� ��#� �1 ��� &� �C���� �CE�

����� ��<�N��&�����!#���(�� ���4���&��$����0����-������-�����

����������������!��	� 	�� ����+�:�� ���++=� � &� ����K�� �]I�^� ���� ��5��'�

����������;��������� ��



�

2�

	���������������&��� ���0�� ���� �_�� � ���^�� ���$�����A#�	�� ��2�� �$��!��	
������������������$����0��� 	�� �������� 	&��� &� ����	� �_�� � �]��=� �]%� � ���

������ � 
�����������������%&��K�� �̀ ������ ��!��	� �<��'���� �%� �;��� ���� ������
���������������;����� ��������������]!�%��������\����� ����������%��� �������������

�� ����������� ����� ��� #����������������� ��!��	� 	�� ���E�F�B� ���$��F�� ��� ��	&� �� ��
�� �����G	�<�N�� ��97� 
����������� � ������ �8��� ��� � �����������' ����E�� �;���&

�����������������F�	���&� ��E��	��� ��� ��������$� ��5�N�� ���$97� �$��!��	� ���6��� ���
������ �.��I�����E�������	�����$���� ������!������"�������4 ���

�������
���������

�����������������6!�%� �-�D� � ��	� � ��� � �\��� ���E�� ��M��� ������ �����
���������� �K�� �J�,�� ���$���"� �-�D� � ��#� &� ���6������	�� ���F���� �3�0, � ��

�3���0G� ����^��10'�� � �*&�a� �����������1���&��?���&�	����D� �H�� � ��
������������������G��� �������� � �/&�E� ���� �� �K�� ��� 	��� �H�� ���� ��� ���0'�� 

���� �������������������� �K����b� �M=�� ��� ��"� &� �� �K�� �M=�� ��� ��"� ��	� � ��� 
��������7�����&��>���������	���89:������	�����I�	���M��������	�������

�����������89:�� ���#����&� �������� �8�G������#�	�����������M�����	� ���� ���
������������������������� ���'����0$�&������ ���������,���
�c�#����' �����������

������d9����#�e���	���

������G������>���������	��&���	� ���� ����� 	�������!�'E��3��������
����������������������7� ��#� f�6!�b�&���#�� � �V��I� ���� ����4� �]!�%� ���!�'E� �H�
��������������M���� ���� ��� �� �K����b�&� �� �K�� ���$��� 	��� ������ � ��%�� �����

��	����0�� �*�(' � ����':�&� � �� �;������������� �<�g� ����� ���%� f�������	� ��
�������������������(����� �$��� 	��� �;��� ���A��� ���$����)$� 	�� ����?0F"� �M=�
����������������������&��>���������	���89:�����%��������%��89:������0���;�)?��%

����� ��*�^���	� ���� ������ ��

����������������$��� 	�������>���������	�����&���	� ���� �	������,������5����
K�����������97�����$� ���^�E� �� �K����b�&� �� ��������,�#� �J��,�� ������ � ���� ��

���������� �&#���� ������ ������ � ��
�N � ��7����������P�)�� ������ �H�� ��
����������������� ��/&�E���� ��� �M���� �J�A���� #����f�������0�B��$� ���������!�

����� �/	��� ���� ��	� �������������� ������ �M��)E�� �A�� ��)$�� �����H�� �;��h0$
��� ���������������������/&�E� �/&�� ��� �K�����4� �
��� �;�!&�� ��� ���5�� �P�)

������������� ��=���� ��&�� �3�'��D� �����G� ���� f96:� ���� ����	� ���� �������)$�
���������A���������

��������
��
�����������

��������������������!��	�&���	� ���� ������E��	����3&�5�&� ��"� ���'�� ��E��	��
�����"�

�������&�� ��F�	��� ���'�� ��E��	���������&�� �[��� �*�+ � ���$A��� �[��
��������������*�+ � ��� ��!�� �J��"� ���� �̀ &�� � &� ����=��� �������O�$��=�� ���

��������������������;�����O������������'�^� �M=����� ��� ��Y�&� �;��� ��������� �3��^
�����������,�� �H���9B� ��������� �C0%� ����i�� ��� ������������ ��� �$�H���9B� ��
������������ � ��2���9B� ��� � �V���#� ���$������������������� �*�a� �,�#� 	�� &��

�������������� � �����%� ��2���9B� ���� � ���������3��^� �� �K�� �M=�� ��

���������������]��#��H����H������������������;�����#�����������1��:����)%����
������������������������ ������ &� �&���� �;b&�� ��F���� 	�� �TB� &� ���)4� ��#� ����5���

����*�+ � ��,%� &������� ��������� ���&� �����0'�)��� � �1���� �����	��	��
������ ��H����

���E��	��� �C���^� ��	&� ��������������� �S�6������ �102 � �C���^� �����G� ���� ��
����'�^��H�������G�������2������������U�( ��� �K����b�&��� �K���C���^
�������������������	�� ������ ���� ����7� ���� �������� � �/����� &� ��'��� ���� &�� �;���

�����C���^�����j��?���S�6�����&����C���^��������3��I��� �����������:���E��	���
�#������&9G������$����0G���b�����,�����&�����+�:����b����&�����6����

�����������&���3A�+� ����&#�C0%����2 ��	����������,�������E��	�����'�^
���=��������������������	� �_�� � ���)���B� �X5I� ���� ��,%�� ������� �H0�� ��

������&���� � �J�� 	���� ���k�&���� ������ ��������1��6� �J��"���� ���� ��A�+� �
�����������	���M��������,�#����)4�&��������0�����:���'�67�������	������� 	��
���

�0��&��B��3A�+� ����� ���������

��������������;������ �U�( � �O�$�5 ��?������ ��� ��E��	��� �S�6��� ������������
������� ���� ������ ������;��� �\�������������� ��� � &� ��!��	� ���� ���� ����� ��E��	����L�	

��$��� ��/	��������������E��	����C���^������������$��F����?����3��6G����
�����6�&�����E��	����C���^�������FB���������������������� ��3&�l�&�97������!��	���

��3&�l������� ��$��!��	��[���&���������2��&��H�25���������' ����"
��&#���������������	��

����� �P�)�� ��� ��� ���$�I�&����������R7�� �	�� ��F=����� ����$�������0�� ���

�������������)����]!�:����������5?�$����� ��������� �K�����$&����&����������,%
������������������������,� ���� ����� #� �X5I� ��,%� ��?�%� �3�&��� &� �3�)�,4
�����������������6��� ��� �89:�� �����,?�� ��(����� �,�#� �J�� ��� 	�� ��F=�� ��������0�

������������ ��� &� ��#� ����������,�� ��,%��������������c� ��� &� �89:�� ��	� � �J�,� �J(�
�����������������&���6��%����$��)���&��3�'(:�	���������������������8�G�&����&��E
�������������������m�' ����&������� ��L�	� &� ����5���� �1��:���b� ��?��� �1�!���$� ���

����������� ���:� ���� ��� �V���� ���������������,�� ������ � 	�� ���� �$��� 	��� �;��
��� �����6�����,����E��	���������<��	���C:� ������3� ��:���8�4����������

������������0�� �������%� ���� ��� �
���� �$������ � ��������0�� �����G� �������H�� ��
������������������I�&� ��4 � ��$��� 	��� ��� f������ ��:��� �1���&� �P�)�� �����

���M���� ���$���� ��� ��E��	������������� ���� ��� ���� ���A��� ����%��E�^� �����



�

3�

����'�� ��������^�����)�� ��)�"� ����� ���� �H����� ����������E�^��A����)$�
���0������%������

�������,%� ���$��F����� �� �K�� ���$&��������������0�� ����)$� �n��!�	����
��� ���������������������:� ����E� �����+�� � ���?��%���� ��� ����$������ � ��	&� �

��������������<��= � �1�A�� ���� �$��F�� �]�b�� ��� ��G�E�� ���$����)$� �A���	�� ��
�������^� ��:� �J�	�� � ����0%����������������-�D� � �;��� ���� �3���� ���� &� ����� � �*

������$���F�	����1��:��$����)$��;���	����F=����#���������� �����F����
��������������������&� ������ ��5� � �o��B� �
�p�� �;��� ���� ���I��� ���� ����� �;20 � ����� ��

���Z�� ����$&����������,a����������������������������������!�����$�I�&���
�������� ����%��E�^� ��!����������������]��� �$����)$� �1��� � ��� ��� ������ ��� &�

�������������&�������*�+ �&������)�,4����������� #���%����,�#���2��������
����������� ������ ������� �/�B� &� ��=��� ���I��� &�$�M�� 	�� ����������� � �H�� �

����������������0�������	������#��,�#��J��)$��B�&������B���qI����������������
�����+�:�����$���!�'E�&��0�%�����G����&���?�$�E��������������� ����� ������

�����$�� �8�4��� �1 ��� ������������������#� ����0�� ���� ��� �d�+�� �;��� ��� �Z�D�
�����������������O���0��� ��)����������2���;����_�E�� ���O����� ��
��� ��� ���+E

�������Z�� ���&�����H���H���4!������E��	��������� ���������
�'E���7�������
������'�� ����0�� �10G�����$����^� ��� ������������$�/	� #� ����)���� ���6�� ��

��������������������� ������� �
�'E� ��qI� ��$�M�� 	�� �8�4��� ��� &� �� �K�� �<��= 
�����������?����3��6G���������0������%��E�^��<��= ����$����)$���������� 
������������6������&����0���1�+�������&��������� �����,���� ����� ������� ��

���������� �]���������� � �O$� �$�M��� �TB����������� ���� �����0��� #��� ��� �
��������������6���&�����0���10G�����������7����������L�	�&���	� ���� ���E��	��
����������������.��I����������0�KG�����%���E�^�f�'(:�&�����0�����,%��������#����

���������;� g��*�)������)$����G������3�)�,4��1��6�&� ��	��	����������� ���
����0���������2�0 ��]�+���

�����	������	��	����

�����E��	�������������5����������������.������������������ �����!��	��/	�����
������������ �����G� ���� ��#� 	�� ������� ���� ����	�<�N�� ��97� 
�������� � ���� ��� �

������;����������������?"	�<�N����97�
��������;��������o��B���,%����E�������

�p����������D��H�25�&����������������� ��������������E�+ ���� ��3�'���!��	���

O�	���B�� ����

�������	
����������������������������
��
����

���������7������������������E��	����K��	�������O�������!��	�������&��� ���
	������6G�&����������0$��� �

�����,����b����$��!��	������E��	����1��:���b�&��̀ ���(�����

����$��!��	����E��	����1��:�&��(��������

���������������� ���2�������5��= ����$�/&����$��!��	��;����������������
�����������������)$�O�������������O����� ������������$�/&��������!�� ��;������� ����
����������f�^�+����� ���&�����!�����$������&��$��� 	����������_���&

����������8�4����Z�� ����$&�����

���������������� !��� �"
#�$%��� ���&������ !� ��
'��	
��� �

���
��
���(�
��

����������������������G��� ���� �$��� 	��� ��F��� �O������ ���� ������ �&#� �]4'
���������������!�0' � ��� � ���� �����I� �;�������0��� ���!�� �̀ ���(�� �3�'��D

��j������$�������� �������������� �	�����������������������$�M����FI���
������ �&��$�]�"�	��������!�����$�M=��������5��������(����� ������G�������

���������������B��_�� ������$��� ����F��������':�&��;���������� �����0���	���

������������������������,�� ��b� &� �̀ ���(�� ��� � ���� ����!#� � � �*��7�� &� ������ ����
���� �������������������� � ������ �;��� ��������� �*�+ � &� ��������� ��!�� �����

��������(������!�Q� ����������!��&���	����� ��;����3��I�����4�	����������
�������������I� �&��������N������&��*�+ ����I� ���&��Z��^�����5���

��������������������� ��%�� �������6�� ��#� ���� ��6��� )��$� �,�#� �;E�� &� �����!�� �H�
�����������������0�� �r��5� ��� ���!�Q� � �;���������0�� ������� �*�+ � ��� ������

���� ������ ����	������������������
��� �����)$� �� &� ����$� �	� �(�� ������ ��� � �;��� 	�
������ ��X5I������0����������3���lg��

�G���������� �	�����������������*�+ ���&����������(����lg���
������������������i��� � �����������&���� �,�#� ��� ���� ��^�=��� ��� &� ��������� �;��

�����������(�� �3�'��D� ���&� �̀ ���(��&� �	�(����� � ������ ��� ���� � �̀ �����

���������e0�� fA�0' � ��� � ������ �;������
�'���� �1��:� ������������K�� 	�� &� �������� ��
3�6�������$��̀ ���(�������	���M������A����2�� #����	���;������ �

����� ���!����� ��������;����������

�����������;E����$��!��	��-����;����������������$�/&���;���lp �	����2��
���G� �������� &�������;��� ���� ����,�#� ���������!�� �1 ��������I��7� �M=�� 	�� ��

�������������;�����������*�+ ��]�b��� ������4�#�	��� �������� ��-&����
�+� 
����������������'�� ��O���0�� ����5���� ������ ���$�/&�� 	�� �O������ � ��O���$� ��� ���

������������������ � �����0��� ������ ��N��� &� �$�����!#� �*iI� ��� ��� ���� �_�� 
`���(������7� 	�� ������������������;E�� &� ��� � �?��� ��� �,�#� �����0��� �]���� �R

O���0��������,��&��;0�����̀ ���(�����$��!��	��Z��^���

�������������������89G����(�� �����	��1L�� �������g�������%������f������
����������������� ��'�^� �H�� ���� ������,�� ��b� �3�'��D� �;E�� ��'�^� ���� �������

����������1��6����A�������� ���

����� �`���(����� ��3�'��D��;��)$��$�������A������ ��F�����

����������������������� �,�#���M��� ���� �O����� ���!�� ��e0�� &� �
�'���� �1��:� &� �	� �(�
�Z��^� �/&�������������0�� �CE�� &� ��N��� ��� �������$�,�� �*��7�� ���$�������

������I�&� �$�VA�� ��$������&�� �����������;� �����)$� ��$�,�������&� ��������



�

4�

��,����b���� ������������� ���;�0$�&������� ��$�����I������� �̀ ���(��&� ������
����������R7�� �	����q'�����������(�����$����0����-�����\G�����

���������������������i�� &� ��F�� ���� ���� �*��7�� �_�� � ��� 	&�� �H�� ����
�������#� ���%���%� ��� �O�	���s�������������$�F � ��� �̀ ���(�� ���$�����!#� ��

O����� � �������������� ��� � �;��� ���� �_�E���������;b&�� ���)� � ��"� ����	&�� ���� �O�F
��������������� &� �$��!�"� ��$������&�� ��$���%� ��� �$&����� ������� �����_�� 

������� ��$���;b&���r��'���,%������*��7��

��������3�'�� �&���� � �CE�� ������ �;��� ��#��������CE������������ ������,�� ��
�������������(�� ��������#������ �� ���� ���&�� �;�0$� ���� �3�'��D� ������ �;������� �̀ �

�����$������� ��F����#����$�1���&��D�I��1�����K�����

���������
��
���(�
�����$%�������
'��	
�����

����������������$��F����� ���� ����� �
��� �$���� ��!��	� ��� �3�'��D� ��E��	��
����������&���������!�����$��������$��� 	�����%����� ����E�F�B�&����'�^

&�����	��_�� ��X5I�����e�+� �������E������:��ZW�� ����$&�������

�������������;����:�����G����K� �������M�����!��	� ��E��	������������������
����������������������	&� ���� ����������� � �;������	�� ����� �d9��&� ����	� �_�� 
�������������������	&�� ���� 	&�� &� ����� ��� #��� ����#� ������ � #��� �O�KG� �C6� � �H�

�������� � �]�%� ��#� ���� ����M��� ���$�K��������;��������M��� �3���D������
��������$������ �������������� 	��

������#�&��)�����
'��	
������������
�*������+��,���

���������������������!��	� �;E�� ���$�1� � ��� ��	&� �� ���'�^� ���$��F�� ��
����������������$��!��	�	��	����
�+��������� �8��:�� ���� ����� �������4��� ������g

��������0��� � ����� �;E�� ������������������ ����� �;��� �?����� ����#� ���0G� �V��4
����������������E� � �3��^� ���������� � ��!��	� �;E�� ���$�1� � ����!�� ���$	��

���������� ��Y���� �C��� � ����� �;�)?��%� ����3������ �;���#� �R67������ � �$� ��
������������������� ��!�� ���� ���:� �;E�� ���$�1� � ����!�� ���$	��� 	�� �]'2 ����

������ ��;�����������Y������G����3�&��������
��' �������������E�������Y����
��������������� ��'�67� 	��� �]'2 � �� � �H�� 	�� ���������$�;����� ��Y���� �;� g

���������������������� �1� � �;��� 	�� ������ � �t��� ��!�� ���$��� � &� ��	��� ��	�
��������������!����,%�	���,������	�����E��	���&��
�������(�� �����	��������

����������� ���$	��� �
����� �n��!� ���� ��2��� ��Y��������)L�I� �	���7��� &� �������=�
��� ����� ���0$�� ��� �� �������������P�)�� ���$������B�	�� ��������� �/&�� �;���	�

���������������������� ��%� � �3�)�,4� 	�� ������ ������ &� ����� ����5���� �� �K�
������������������������ ��$�8�0I� �V#� ������� �8��� ���$�j��� ���� � �$������B

&������(D��������&�������#�� ��������/&���;���	���������

�

����������������$%�������
'��	
������������
�*������+��,��

���
��
���(�
��

���)�E� ���$��7�:����������H���9B� ���$�1(�� &� ��ib��� ���$������ ��
��������������������$��6��� �J�5:� ��� &� �$��	�c � �;����&� ��� �O$� ����� �6�	� �12�� ���� ��0$
������������������*�+ � &� ��E����� �$��6��� &� �$���?�&�E� 	�� ��� �,�#� � � ���������F�

����������������O�	������ �$��!��	� ���6������ ��� �,�#� ��I��� �
���� ���&� �O��������� ��%�� ��
�������������������� ���$�*�a� ��� �-��� &� ��&)E�	&�� ��������$��=�� ������ ��

����������������������� ����� ���� ����� ������� �*&�a�	�� ������	���� �$�,�� ��������B
�����$�����;E���������������"��TB�

����������E��	����_�E��3�4��������������E��	������	�����&���/	���B���
���������������������"� ���� �,�#� ����������� �*�$� ��� �8&�� ������ �3�G��+ � &� ��� 

�����,�#�	����4 �����5����&���'�67���

���������������������8��������;B�Y��������' �&�����!���������H���������� 
���� ��������������������� �u�2��� �������� ����!�� �P�)�� ��������� �H�� ���
�	����������������������� ����� ������ �&#���� ����:� ���� ���� 	� �;��� ��� ���� ��� ��F

���������������������/&�E� &� �H�25� ���� ��� ���5�� ���)��B� �I�&� �H�� ���) � �����
������� ������ �d�+���� �3�'��D� ����� �
����������������) ��I�&� ���9� �

����/&�E���������������
��' ������A������� �����������16:����������	���^���
���3��!� �����	��E��������������������

��������������O$� ���� ����� ������ �	�� ��2�� ����6$��� ����' ���� � �12F �
��������������$� ��#� �1I��2E���� ���E��� ��'��� ���$��F�� ������� ��� �2�� #���

���������� ����&�����6$�������' ���� ��-������f�6����������8&����^������

�����)�?� �&��8�!������^�������!�6���^�����������9B��^���8�����������

&��12����^����������� ����&��>����	�������

������������2�� #��������6$�������' ���� �	�����������$����)$��������?��
�������������[��0���
&�%�����>��� ��89:����E��	������������$��� ����F�	��
����

������������������ �_��� � ��7� ���� �89:�� �;��� ��'��� ��� ���� �8�4��� �Z��^� ��7���

����%� ��E�^� �^�������������� � ��Y���� �*�+ � ��� ����� ����
�N � ��7� ������

������ �?�$��������#����' ��j������������ ����������E��	����A�E��;�
����� ��1^�I��1�@������) ��O������!��

�������� ����%� ��E�^���������V#����!� ����� �����������!#�	�� �V���%�� ��
�����������C��D�	��	���I��&���$��;������� ��;����' ������

�

��

�

½%z³Y yu ¾¿ºk¶�z�

v�yu ¶]

½%z³Y yu ¾¿ºk¶�z�

b�Z�aY¹º¬À§ ¶]

aZ�¿Z� |¬� ²c ¦¿ vÀ«ºc ½Yz] {Ç ½%z³Y

b�Z� aY¹º¬À§ ¶] ¾d�Z¿{Z]

|¬� ²c ¦¿ iYztd�Y ½Yz] {Ç ½%z³Y

aY¹º¬À§ ¶] ±v�¯ ,´� {Y

|¬�

ÖÓ ÐÔÖ�ÑÖ ÍÍÍ�Ï ÐÔÖ�ÒÎ M®À´À¯º«

ÕÔ ÕÍÓ�ÎÎ ÔÏÓ�Î ÒÐÏ�ÎÐ ~¯

ÔÑ ÓÖÔ�Ñ ÔÕÑ�Î ÑÕÎ�Ó ²·M�uÇº�

ÓÍ ÔÐÑ�Ô ÎÔÓ�Ð ÖÎÍ�Ô [z�

ÓÐ ÍÎÐ�ÎÏ ÍÐÎ�Ô ÍÑÑ�ÎÖ ½¹y

������������	��
��������������������������������	�������



�

5�

����� �[��0�� �
&�%	�� 
����������	�� ������ ��E��	��� 	�� ������ ����%� ��E�^
�3�)�E�������������������3&�5� 	�� ����I� ���� �$��� � ���F�� ��� ��Y���� �*�+ � ���

������ ���!����!�I�&�������Y�����*�+ �����MI�E��

;������������������������%�� ��#� ���� ��	������$� ���� ����� �����!�� � ��E��	��� ��
�������������������6�	� ��"� � � �����)��&� �O����� � ��'5� �&����� ���)� � ���0$� ���� �O���

�����������5�	���D���%������'5� �����?���4���$������
���

����������������$����������� �1�@� �89:�� ������ ���&�� ���� �*�+ � 	�� ����	&��
�����������������1 ��� ��� ��E�+ � ��� � ����� &� �������� ��� � ��M��� ���� �<��= 
������������������� ��� ��#� �
�6:� ��� ���� ��#�� � ������ ����&��E� �3�'��D� ����� 

������������*�+ �	�� �TB�&� ����� ����� ����)$� ���5?�$�����3��^�������#������ 
������ ��>����� ��_�� �	����!��	��

����������������7����0$��O���������������&�����3�0'���O�$��=��� �����
����������,�#������3�0'�������������������O���$��1L�:���^��������:�����������
����������������	��&� �O���� �1L�:� �����:��������� �>��=���� ��'�67�	�� ��������� �)��

�&��<�I������O�����V���%���,�������,�#��1� ��������������6������2 ���I������2�����
������������������c��6�&�������������$�/	� #���L�������&��O���0���8��:���,�#���E��	��
����������������������&� ������ ���$�_�� � ��� ��� ��� �1 ��G� &� �������� ���$&���

��� �K�� ���$������B�����������������&� �3� ��� ���$�M=�� ������ ���2 �� �;��� ��
�����:������������OG�� ��E�+ ���� � �3�'��D� ������#�� � �O$��E� ����6��FB� ���$��
�����	������������2���9B�&� �����F��� ���$���(�� ���� �&�ib��� ��ib� �����-����� ��

H���A���������F��� ���$������ ��$�;!��� �������3A#� �;$#� ��������&� �V�"� ��
�������������������*&�a� ��� ��� ������ )���&�� �O2I� ���� ��!�B� &� ��6'%� ���$�����

���%��������%�&��v=F ��������������8�����$��1����	���TB�&�����0�����&#�C0
����� ��7��� � ����6 ���������������&� �$������,�� ��E��	��� )�� � ���� �� ���$��!��	

������������������_�� � �H�� ��� �89:�� �;��� ���&#� �C0%� )�� � ���� �HF�� ���$��!��	
���������(� ��$�����v=F �)��� �	����2������]��� �����,�#����6����/&�E�&

��������� �_�� � �� #��� �]��� �;0D��������������!#� 	�� ��� ��7��� � ���(� � &�
�����������������O$��������&������0'��&��������3�4���

�����������,��,������_�E��
����$������&������ ������8�������
H���9B����������&������ ��������F����8���������)$����������&������� ����

�������� &� ib��� �8������� ��)$�������� &� ������ ������������ ��)$����-����� �8��
��#�� ��������3�)�E��

� ���� � ������������� �H�� ��%���ib��� �;� �H����!�� ������ � �����������
V�"�� ��������������&� ��	�� �V#����!���)$�������������Y���� ��G��� �3�&������

������������������%���ib��� �;� �H����!�� ������ ���� ��!�I� ��� ��O����� � �*�+ 
�����E��	��� ���$ib���	�� �H����������� �V�"� ���� ��	���� ������ ��2������������!�

���&��V#���������O����� ��*�+ ���Y������G����3�&��������������,����� 
���� �&�I� ����	&�������������� ���� � ���� � &� ib��� �;����������&�� �V�"� �;�

O�)���� ����������	&���;��h0$�������)�E��;������HF��������;������������;�
������� &� ����ib� ����� � �TB������������� ��O�)���� � �&�� ��"��B� �;��������� ��!�I�

������������������� ib��� �;� �$� ���	�� ���� ���� ���� ��4��� ��� ��(����� ������ ����5��
�����������������,�� ���$��!��	� ib��� ��E��	��� �,�� ��4���� ��� ������ ��2�� �
�cF 

������� �����,�������0����4����1c����

����������������?���	�� ��� �HF�� ����� ���F�����G�� �1�!�� ���� � � ��F�� �8�� �
����i!���	���� � ��%� �3�'��D������ ����,� ���$��!��	���� ���������_�E��^���
��������	&�������������%&������������� ��;��������� �TB���������)� ��e �

��&�I�����ib�������^������

������������O������������ ���

�����,�������������� ���!��	&�������!��	��;�����

������,��$�������������������!��	��8�������� ���!��	&��

������������%&���!#����������1��6��1��:���!��	��^�����

�� ��������!��	� �^�������������������"� ���� ��4 � �&�&� &� ��E��	��� �1��:� ��
������� ���!���

�������%&����	����$����� �TB����� �������^����H������

���������������� �C(:� 	�� ��� � &�ib��� �;� �$� ��E��	��� ��� �������������� ���^��
�%����� ���������

�� �������������������'�67���� ��2���9B� ���� � �H�����F��� � �
�7� �
���
�������)4��

������!��	��O4I��M$����3��^������������&�I�������	��������������

�������� ��������%��
��������!��	��;E���7��������;� 	��]'2 ��� ���

�������� ���)� � ���� ���A��� &� �����������3�'��D� �_�E� �A�� ����� ��������� �����
O�������F�����

�������%���?�����������6��� ��H�������

������� �L�	� ��� � �J����� ������!��	� �������������� ��F�� ��� �5�� �$� ������ ��
�����������������5������� ���+�������� ��F�����'0%����)� �&�������O�������	&�

��������$�����������3�'��D��O���?���K��

�	&������L�	���� ����� ��I��������]������������������

���� �����L�	���� ����� ��������]�I��������������������

��
�������L�	���� ����� ��������]�I�������������������������

��
�������L�	���� ����� ��;��]�I��������������������

���������������� ��;���	���8��������$��/	�������&������������m�E��
����
�0����������� ����� � ��#� ���A��� �/	��� �O������������������ ���� �
���� ������ � ��)$�

������ �
��' ��A���$� �V���I�����������������&�I������)�"������ ��
������

������'�� ��A�� ������ �����������������5���b� �3����^� �/	��� ��� �
��' � ��c�6 � ��
������������������� ��!�I� ��� ������� � �3�'��D� �/	��� �1:��I� �;��� ���� ��� ��F�

����':�&��/	����;���	����M����]�� ������ ���F������3�'��D��-�04 
�������)� ���

������	
����- .�/������
���0��1�� ����

��������������� �������O����������!�����2 �&��1� ��w�������$��!��	
�����?���� ���$��!��	� ��������������0��� ���$��!��	� ���������4� ���$��!��	� �����

��!��	�&����'�^����$��!��	� �K�����$���

������������������������� ��!�� x�6 � 	�� ��!��	� �H�25� &� ��	����%� �O�����
���������������&� ��	��� ����s0�� ���$��������� �� &� ����� � �-&��� �O���0���
����������������CE�� ���$�1� � &� �8e&�� ����� ���!&�� ��� � ��������!�� ���$��������

��������� �����3�'��D������������
�'E��;�I�����������O������;����O�$��=��� ����
�����������������!��	���!������6 �������O�����������%���!��	����&������;E��	��&��

���������������������6�� ��$��!��	� ��E��	��� ��� �O, � �12F � ����	� ��O�$�� �/	� #� ��



�

6�

�������J!��	��H�25��j�$�E�����-2%����/�������������[��������8�� ��;��h0$
;�������������������#����&#�C0%��	���!���M$�������� ��:���y�$������!

������0���

�������/���
'��	
�����

������	�� ����6G� �$��!��	� �;��� ������ib� ��� � ����� ��:���3�4�)6�� �����

�&� �3�%���� � ���������3�4������������� � ������ �;��� ����������$�������� ���� ��
����������������2�?�%� �)6�� ���$�qE� ��� �,�#� 	�� &� ������ � �1��6���U9^�� ��

&��$�1����������$�̀ ����������5�������� ���

�������-2%���
'��	
�����

�	������6G��$��!��	��;������ �%��3��^����������0����3A�+� 
���2���9B���� ������ ����F������� ��ib������3�)�E�����"��B������&��V�"���

1�6:��;���	�������� ���

�����������������O4I� ��!�� &� �$�H���9B� ��&)E�� 	&�� �*�+ � ���� ��%�� ���
����3�'��D� 	�� �����	��� �����������������$�]��#� �]6�� ���� �,�#� �����	��� &� �;E�

������������������ ���(� � �1I� ����� ������ ����&� ����	� �_�� � ���� ���� ����&��E���

���
�I� �;�G� �������������������� � )��� &� ��Y���� ��!�� ����!��� �C��� � �3�'��D� �;��� ��
������$� ���%� �;������������������������	� ���0$�� 	�� ������ � �,�#� �����	��� ��
��������������� ����0%�	�����������E��	������ � ����?����	�� ����� ���,���� � ����

����F$��OL9G����+I������G����������������2���9B��J�=�&��V�"����
���$��������������$�1����&��t������$�O����M��B�&��$����%�����(���OL9G�������

������� �����������

���������������� 	�� ������ ��	&� �� &����� ���$�H���A� �-����� ��E��	���
������������������	������6G� ��#�� � ������ �,�#� ��E��	��� 	�� ���� ��A�+� ��

�������������$�������� �C7��� ���$���� ��G��� ��$����%���� ����$�����F$� �OL9G
�����I��� ���$�n�5I� ��$�/�B�<����������1���&� ��$�̀ ��B� ��!��^� &� )� � ��

&��V�b� ����$��!�5�#��������������5�������� ��1��&�10I����������

����������;������������!�����$�������������$��!��	��E��	�����������������
�������������������,� ������ ����� � ���� �1��6� &� ����� ����5G��D� ������,�� �3��^

�!��	����$�1(�����"���A�+� ���������!��	����$������������$��� ���
������ �����b�&��<��= ��

��������E�+ ���b� �HF�� �����	�� �;��h0$�����6��� � �̀ ����� ����������
���������������������������� ���� � �3�����I� �J�A� 	�� )��� f������ &� ����� � ���,� �$�8��

��&� �$�����&��� ��$�����b� � ������������������ �HF��&� �����������	�� �TB
����� ����,����7�&��8����̀ ������,�#��������

����������2���9B� �*&�a� ���E��	������ �	�� �̀ ���B� ��'�^� ��	&� �����

�����0' � ������ � �������� ����5������������������� ��k�&� ���� ���	�&� �̀ ���B� fA�
������$���������������������!�� ��� � �-��� �;��� 	�� ��������R��:� &� ���	����2��� ��

����� � ���������&�I� �w�6!��$���!�������������� �����5�������(������H�
��������
��������
�7�������	�&� �̀ ���B���������!�����������	���M��������

��������+ ���K� � �;��� ������ ��� ���(�� ����� ����������������;����������������� �*
���*�+ �������������������������c�6 ����'�����������%��E�^���5����2F��

������������ �&�&� 	�� &� �A�� ������ ����� ���������������e%� ���� �<��= � ��� � �;�
����������������%���������

������ ��!�"#���

�������������������� � �3�'��D� �$������� �����	� ��'��� &� ���� ��� ��� )0$
��E�+ ����������������&#��8����������F�������	��
�������j�$�0$���!��	����

�������������������X5I� ����G�� �;0D� �����7� ���� ����� ��"��� ������� &� ����� ����0�
����������������������� ��������;���	������ ����	� �_�� 	�<�N����97�
���3�,�

��&#��O$��E������4 �����5������J�� 	���������E����

���3��I�����������4���E��	����������������E�+ ��89:��&���� ������&��
�������������C���^���������k�&����?��%���	&� ��&������� ���!��&��*�+ �����"

��������������� ���E��� �� �K����b�&� �� �K��	�� �OG�� �<��= � ������-����� ��E��	�����
��������������������*�+ � 	�� �TB� ���� ��E�+ � ��� � 	�� ������ ��#� ���� � &� �3���!�

������������ � �1��6� ��!��	� ���� &� �V��������������'�^� 	�� ��,%�� �1��:� �M=�� ��
����������������� 	&�������	�����������&�������������
�cF ����� ���� ��� ��E��	��
������������������������ ����� ���� ��i!� ������ �lg� � ������ �3�'��D� ������ �;��� 	�� ���

����������;�����������F����� ��������;���������������0���10G���������������G����
��������%�&��H�25�&�������,������ ���������� �	����2���3�'��D��;�����	�

�����������������������(�� � �$� �������� ���� ����� �O, � &� ���&�D� � �� � �����E�� �B� �M�B
��������G���

�������������������� ����$� ����$�_�� � 	�� ��2�� �� �K�� )��� � &� �$������B�
������������� ���$�/&�� 	�� ����5���� ��� ������� ��������_�� � 	�� ��a�5I� �;0D� ��

���	����������!����������6��� ��C6� �����������4�������������� #���������� ��
�������������������������	�	�������,!���3�0'���1� �&��<�I��R��7��;����	��&�����0�

����0���*iI��

���������������8�4���&� ��!��	� �H�25� ��?��?"� �/	� #� ��� ���� �;��� f����,��&�
������� 	��;�������]��� ��3�c��6����������������������������!#��O�KG��C6� ��;�����

� #����C6� ����� ��1��6���

�$%&�����'�	���

�Î¾³Yz¸c ¾�Zl� ºµyYz� �µuY{ [Yzp¯ uº°p¯ �~¾¬� ¾¿ZÀ°À� b�Z¿{Z]

aÇZd�zc ²¬ÀcYn|À¿Z� �v�yY ¾�Z´�yZ§ µ%¹z�ÎÐÔÔ�

Ï½v^� º�¾¬�v°p¯ �uYº¯ ²�u ½Z·ªp¯ {Y {Z- b�Z¿{Z] ¹ ©zd´§

�½z¸� v¯Zk vWY{Y ½%z³Y ¶¿z�³_yZ°� �±Yz¿Ó

Ð¾¬À¬s º�uYuz¸¯ ��¶«Z]{ ¾¿º¬À§ v�³Z� ¹ uyZÀ¬À¯ ¹u b�Z¿{Z]uYuz¸¯

±Z-uY{M z�� ¶¯Z³{¹y º ¾¬À¬sÏÑ�Ô�ÔÕ

Ñº�v¯Zk vWY{ uYº¯ b¿z¿v¯ª¿v^c ¹ b�Z¿{Z] ±Z¯{Z� ±Yz¸c ½yYuz¸�

±Yz¸c �uYº¯�ÎÐÔÔ

5- macplas,August 1999,PP-39-40 

 6- FEED-International July.1998 

 7- Welling M.S.(trana),"Recycling of ther moplastic Waste" 

VD1-Verlag Gmbh Pub.1976 Germany 

 8- Logistics Managment,Joseph D.Patton,Jr The new 

Approach-1986-Inc 

 9- Automotive Recycling-Articles From the January 1998issue 

 http://rnet.nrcan.gc.ca/avtoarte.htm


