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 مقاله پژوهشی    

نظر با در  روغن موتور حلقه بسته سبز ینتأمزنجیره شبکه  یزیربرنامهطراحی و 

 (مطالعه موردی: شرکت نفت بهران) یاشبکه صورتبهسیستم گردآوری کالا و ضایعات  گرفتن

 

 3، احسان دهقانی*2، احمد ماکویی1محمود تاجیک جنگلی

 دانشگاه علم و صنعت ایران

 11/22/1331تاریخ دریافت مقاله: 

 32/22/1333 تاریخ پذیرش مقاله:
 

 چکیده

رآیندهای ف محیطییستزبه ملاحظات  بایستیمآن،  ینتأمامروزه افزایش تقاضا مشتقات نفتی علاوه بر نیاز به مدیریت زنجیره 

 ینأمت شبکه زنجیره یزیربرنامهبه طراحی و  داشت. در این رابطه، این پژوهشای مرتبط با تولید، توزیع و بازیافت آن توجه ویژه

ابع باشد که تمتشکل از دو هدف می شدهارائه. مدل پرداخته استدر شرایط عدم قطعیت  موتورروغنبسته سبز برای محصول حلقه

مواد بین مراکز  ونقلحملهای ناشی از بازیافت، شامل آلاینده محیطییستزتابع هدف دوم اثرات نامطلوب  و هاینههزهدف اول 

-ونبودن مدل از روش اپسیل چندهدفهکند. با توجه به می سازیینهکمرا  های ناشی از انهدام مواد غیرقابل بازیافتمختلف و آلاینده

ان مواد بازگشتی از دو پارامتر میزان تقاضا محصول اصلی و میز موردنظر. در مدل شده استاستفادهمحدودیت جهت حل مدل 

شده تفادهاس استوار مولوی سازیینهبهمقابله با آن از روش  منظوربهاست که  شدهگرفتهقطعی در نظر غیر صورتبهبازارهای تقاضا 

 موردبحثنوین در زمینه بازیافت مواد بازگشتی و انهدام مواد غیرقابل بازیافت  یهاروش، شدهارائه. همچنین، در مدل است

 . قرارگرفته استمورد ارزیابی  شدهارائههای شرکت نفت بهران، اعتبار مدل ، با استفاده از دادهیتدرنها. گرفته استقرار

 استوار یسازنهیبه روش ،محدودیت-بسته، سبز، آلاینده، عدم قطعیت، روش اپسیلون، حلقهینتأم زنجیره کلیدی: هایواژه

 

 2  1  مقدمه -1

 محصول تولید به مجبور هاشرکت جهانی بازار رقابت در

 مشخص زمان در تولید و مشتری خواسته مطابق یفیتباک

 روی بر را زیادی فشار تقاضا افزایش این .هستند

 تقاضا ، افزایشدرواقع .[1] کندمی وارد یدکنندگانتول

 تروشیمیپ محصولات تولیدکنندگان روی بر را یرتأث بیشترین

                                                 
تهران، ایران، پست کارشناسی ارشد، دانشگاه علم و صنعت ایران؛ -1

 mahmoud_tajik@alumni.iust.ac.irالکترونیک: 

خیابان هنگام، خیابان  ،تهران ایران؛استاد، دانشگاه علم و صنعت  -*2

 پست الکترونیک: نویسنده پاسخگو،، دانشگاه،, رسالت
amakui@iust.ac.ir  

 میزان مختلف هایشرکت .است گذاشته نفتی مشتقات و

 ایش                              افز مشتریان به مناسب پاسخگویی جهت را خود تولیدات

 تجارت سهولت به منجر مسئله این که است واضح .اندداده

 طرف از اما ،خواهد شد فروش در یریپذانعطاف و المللیینب

 بموج دیگر عوامل و قیمت در موجود نوسانات دلیل به دیگر

-فرآورده بین در. [2] خواهد شد آن مدیریت شدن ترپیچیده

 که باشدمی محصولات پرکاربردترین از موتورروغن نفتی های

هران، ت محقق پسادکتری دانشگاه علم و صنعت/بنیاد ملی نخبگان؛ -3

 ehsandehghan@alumni.iust.ac.ir  ایران، پست الکترونیک: 

 

mailto:mahmoud_tajik@alumni.iust.ac.ir
mailto:ehsandehghan@alumni.iust.ac.ir
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 قرار مورداستفاده موتور کنندهخنک و کننده روان عنوانبه

 تهیه خام مواد قیمت موارد از بسیاری در طرفی از. گیردمی

 ادمو این تهیه امکان مواردی در و بوده بالا بسیار موتورروغن

 مدیریت وجود منظور، همین به .[3] باشدمی غیرممکن خام

 .باشدمی برخوردار بالایی اهمیت از موتورروغن تامینزنجیره

 ایهجنبه از آن پیچیدگی به توجه با تامینزنجیره مدیریت

 ، مدیریتیطورکلبه .است قرارگرفته بررسی مورد مختلف

 زنجیره اول .کنندیم بندییمتقس دودسته به را ینتأم زنجیره

 مینهز در سیستم عملکرد بهبود روی بر که مستقیم ینتأم

 داتبه تعه بخشیدن تحقق و محصول تولید تقاضا، مدیریت

 ژیاسترات که باشدمی معکوس ینتأم زنجیره دوم .دارد تمرکز

 ایهجنبه از مشتری فشار و دولت هایاقتصادی، دستورالعمل

 مدیریت سازییکپارچه با یتدرنها .[4]هستند  آن ایجاد

 ،معکوس ینتأم زنجیره مدیریت و مستقیم ینتأم زنجیره

 امروزه .گرددیم معرفی بسته حلقه تامینزنجیره یریتمد

 رهزنجی مدیریت وجود اهمیت به تولیدی مراکز تمام یباًتقر

 نهمی ، بهاندبرده پی بازیافت مراکز و بسته حلقه ینتأم

 کاغذ، باطری ازجمله بازیافت قابل محصولات برای منظور

ده شارائه بسته حلقه ینتأم زنجیره مدیریت سرنگ و خودرو

 میزان ،موتورروغن برای افزایش تقاضا دنبال به .[5] است

 افزایش در سرعتبه نیز )سوخته( شدهاستفاده موتورروغن

خطرات  خطرناک در آن، هایآلاینده دنبال وجود به و است

 .کندرا تهدید می هاانسان حتی و هاآب، زیستیطمح زیادی

 تزیسیطمح در شدهاستفاده موتورروغن که اگر صورتینبد

 آلوده را هاآب و زیستیطمح یراحتبه تواندمی شود تخلیه

 شدهاستفاده موتورروغن که باشد ینبر ا تصمیم اگر یا و کند

 واه برای زیادی بسیار آلودگی به منجر بازهم شود سوزانده

 صورتبه اگر شدهاستفاده موتورروغن این همچنین .شودمی

 هاییماریب به منجر تواندمی نگردد یآورجمع منطقی

 برای پوستی هاییماریب جمله از خطرناکی گوناگونی

 .[8-6, 3]شود  هاانسان

 موتورروغن بازیافت و ونقلحمل ،یآورجمع بنابراین

 باید و بوده قانونی هایمسئولیت رعایت مستلزم شدهاستفاده

 هاییتمسئول رعایت بر علاوه که شود مدیریت یاگونهبه

 طرف از. بگیرد بر در نیز را محیطییستز ملاحظات قانونی،

 منبع یک عنوانبه تواندیم شدهاستفاده موتورروغن دیگر

 و رددگ انرژی به تبدیل تواندمی یا که شدهشناخته ارزشمند

 یلتبد آتی تولیدات جهت پرمنفعت اولیه مواد به اینکه یا

 زنجیره وجود که دریافت توانمی یخوببه نهایت در .گردد

 الاییب بسیار ارزش از استفاده موتورروغن بسته حلقه ینتأم

 منظوربه شدهاستفاده موتورروغن .[9] باشدیم برخوردار

 هب بازگشت جهت بازیافت مراکز به و شدهیآورجمع بازیافت

 بازیافت منظوربه. گرددمی ارسال انهدام یا و تولید چرخه

 مورداستفاده گوناگونی یهاروش شدهاستفاده موتورروغن

 موتورروغن بازیافت جهت ابتدا در .است قرارگرفته

 . یکی[7] بوده است مدنظر هاحلال از استفاده ،شدهاستفاده

 هقرارگرفت مورداستفاده بیشتر یراًاخ که ییهاروش از دیگر

 هشداستفاده موتورروغن تصفیه جهت اتان از استفاده است

 کاهش ضروری غیر مواد استخراج روش این در که باشدمی

فت خواهدیا افزایش شده تصفیه پایه روغن کیفیت و یافته

 بیشترین معمولا بازیافت استفاده شده، های روش . در[8]

 تجهت بازیاف شده پیشنهاد روش بودن شدنی روی بر تمرکز

  اثرات اینکه یا و بوده است شده، استفاده موتورروغن

 قرار بررسی مورد موتورروغن بازیافت در موثر هایعامل

 گذشته مطالعات به توجه با است اما در این پژوهشگرفته

 شده استفاده موتورروغن بازیافت جهت را روشی توانمی

 شدن تبدیل نسبت بودن بالا بر علاوه که داد پیشنهاد

 زیست پایه، ملاحظات روغن به شده استفاده موتورروغن

 زنی را بازیافت از ناشی هایآلاینده کنترل جهت را محیطی

 هک بازیافتی موتورروغن از نسبتی روش این در .کند رعایت

 ثانویه محصول به توانمی هم باشدمی بازیافت قابل غیر

 .کرد ارسال محصول این بازارتقاضای به و کرد تبدیل

 شدهاستفاده موتورروغن بسته حلقه ینتأم زنجیره شبکه در

 پایان و موتورروغن از استفاده زمان میزان اینکه به توجه با



 

طراحی و برنامه ریزی 
شبکه 

زنجیره
 

تامین حلقه بسته سبز
...
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 میزان همچنین و نبوده مشخص آن از استفاده عمر یافتن

 ن،بنابرای دارد قرار غیرقطعی حالت در موتورروغن برای تقاضا

ز ا که شده استفاده موتورروغن میزان تقاضا، میزان بر علاوه

 قطعیت عدم حالت در گردد،می یآورجمعبازارهای تقاضا 

 تقاضا مانند پارامترها برخی در قطعیت عدم .[5] دارد قرار

 منظور بدین .دهد قرار بحرانی شرایط در را مدل است ممکن

 ای و باز شدن به منجر تواندمی هاآن میزان در تغییرات که

 مسیست برای را زیادی هزینه و شده تجهیز یک شدن بسته

 زمان پارامترها این در تغییرات ایجاد و خواهد داشت بر در

 مورد در گیریتصمیم بنابراین داد خواهد هدر را نیز زیادی

 نخواهد مقدور عملاً کوتاه زمان در تجهیزات یابیمکان

 دودسته به را قطعیت عدم [11] دهقانی و همکاران .[11]بود

 تصادفی قطعیت عدم و وکارکسب قطعیت عدم اصلی

 از ناشی وکارکسب قطعیت عدم که کنندمی بندییمتقس

 زا یاریدر بس .باشدمی دوره طی در پارامترها ذاتی تغییرات

 نشدنی باعث ورودی پارامترهای در قطعیت عدم شرایط،

-میمتص کیفیت تصمیمات آمدن پایین همچنین و مدل بودن

 تواراس یزیربرنامه و تصادفی یزیربرنامه. شوندمی گیرنده

. اندشدهیمعرف قطعیت عدم نوع این با مدل سازیینهبه برای

 تصادفی یزیربرنامه مدل شدهیبررس هایمدل به توجه با

 عدم نوع این با مدل سازیبهینه جهت پیشنهاد بهترین

 هتج تصادفی یزیربرنامه .شده استگرفته نظر در قطعیت

. باشدمی نیز یاشکالات دارای وکارکسب قطعیت عدم با مقابله

 ییاپارامتره احتمالی توزیع به دسترسی عدم آن اشکال اولین

 کهاین دلیل به دارند قرار قطعیت عدم شرایط در که هستند

 موارد از بسیاری در هاداده تاریخی اطلاعات به دسترسی

 ینا تصادفی یزیربرنامه اشکال دومین .باشدینم یرپذامکان

 بسیار محاسبات بزرگ، واقعی با ابعاد مسائل در که است

 یک استوار سازیبهینه .کندیم تحمیل مدل به را زیادی

 جواب بدترین آوردن دست به آن هدف که است آزاد توزیع

 .باشدمی قطعیت عدم شرایط در مجموعه یک برای

                                                 
Tal-Ben 1 

 

 یزن اولیه محاسبات حفظ به قادر همچنین استوار یزیربرنامه

 یزیرهبرنام [14]و همکاران  1بنتال. [13, 12] باشدمی

-1.کنندمی بندییمتقس اصلی دسته دو به استوار را

 یزیربرنامه-2استاتیک هایروش بر مبتنی استوار یزیربرنامه

 اتتصمیم تمام که زمانی .منطقی یهاروش بر مبتنی استوار

 روش از استفاده است اتخاذشده یپارامترها تحقق از قبل

 لمقاب در استاتیک یهاروش بر مبتنی استوار سازیینهبه

 کهیدرحال گرددمی استفاده وکارکسب قطعیت عدم

 مطابق با منطقی یهاروش بر مبتنی استوار سازیینهبه

 هک جایی .کندمی عمل گیریتصمیم درپییپ هایفرآیند

 اییج و است شدهگرفته قطعیت عدم از قبل تصمیمات برخی

 .دشومی گرفته مدل در قطعیت عدم از بعد تصمیمات دیگر

 بکهش در تصمیمات مقاله این در شدهاشاره مطالب به توجه با

 محقق مدل پارامترهای تحقق از قبل  روغن ینتأم زنجیره

 تواراس سازیینهبه مدل یک مقاله این در شوند بنابراین،می

 موتورروغن تامینزنجیره شبکه برای برسناریو مبتنی

 اشین قطعیت عدم هم که شودمی گرفته نظر در شدهاستفاده

 مدل در نیز را پارامترها ذاتی قطعیت عدم هم و وکارکسب از

 .گیردمی نظر در

 

 زا که مهمی هایینوآور بالا، در شدهارائهبر اساس توضیحات 

 :رددگمی معرفی زیر صورتبه آیدمی دست به ادبیات مطالعه

  نوین بازیافت در صنعت بازیافت  یهاروشدر نظر گرفتن

 .شدهارائهدر مدل  موتور سوختهروغن

  جهت مقابله با عدم قطعیت پارامترهای میزان تقاضا و

بازگشتی از بازارهای تقاضا، از رویکرد  موتورروغنمیزان 

 .شده استاستفادهسازی استوار مولوی بهینه

  صاااورتبهدر نظر گرفتن رضاااایت مشاااتری در مدل 

 اضیدل ریپاسخگویی یکسان به تقاضای مشتریان در م

 های واقعی شرکت نفت بهران جهتاستفاده از داده 

  با توجه به شدهارائهنشان دادن کارایی و اعتبار مدل 

 .مفروضات      

1- Ben-Tal 
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زیر است. در بخش بعدی  صورتبهساختار مقاله حاضر 

 .خواهد شدتوضیحات مربوط به مسئله و مدل ریاضی ارائه 

برای مقابله با عدم قطعیت در  شدهگرفتهروش استوار به کار 

روش  (4). در بخش خواهد شدتوضیح داده  (3)بخش 

مطالعه  (5)است. بخش محدودیت آورده شده -اپسیلون

، در یتدرنهاشود. موردی و نتایج مربوط به آن را شامل می

نتایج حاصل از این تحقیق و پیشنهادات آتی ارائه  (6)بخش 

 .خواهد شد

 

 

 . بیان مسئله2

، این بخش قصد دارد که موردنظربا الهام از مطالعه موردی 

را ارائه دهد.  یموردبررس ینتأمتوضیحات مربوط به زنجیره 

که  یطورهمان .دهدیمرا نشان  ینتأماین زنجیره  (1)شکل 

 ،شدهارائهبسته  حلقه ینتأم زنجیره مشاهده می شود، شبکه

، تقاضا محصول اصلی تولیدکننده، بازار ،کنندهینتأمشامل 

  محصول فرعی بازار تقاضاانهدام و  مرکز بازیافت، مرکز

 .باشدمی

Supplier Manufacture
Demand 

Market

Recycling 

Center

Disposal 

center

Secondary 

demand 

market

Reverse

Forward

 

 موردنظر ینتأم(. ساختار شبکه زنجیره 1شکل )

از  موتورروغنشبکه مواد اولیه جهت تولید  این در

. شودارسال می موتورروغنبه مراکز تولید  کنندگانینتأم

ز به مراک در این مراکز تولیدی یدشدهتول موتورروغنسپس 

گردد. پس از می ارسال (موتورروغنتقاضای محصول اصلی )

 هایموتورروغنتولیدشده، تمامی  موتورروغناتمام عمر مفید 

 بازیافت مراکز و به یآورجمعاز بازارهای تقاضا  شدهاستفاده

. لازم به ذکر است که شودیم ارسال شدهاستفاده موتورروغن

 در این مرکز شدهیمعرفدر مورد مدل  گیرییمتصم ینترمهم

 موتورروغنگردد. در مراکز بازیافت جهت بازآوری اتخاذ می

ه گردد. بمتنوعی استفاده می هاییتکنولوژ، از شدهاستفاده


